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RESUMO

Esta pesquisa objetivou avaliar a resisténcia de uniio
entre a resina Panavia Ex e uma liga metalica de uso
odontolégico a base de Ni-Cr-Be (Rexillium III), a qual foi
submetida a dois diferentes tipos de tratamentos superficiais:
jato de 6xido de aluminio e ataque eletrolitico.

Para tanto, foi desenvolvida uma matriz em aco, na qual
foram confeccionados 120 padrdes em cera azul para fundicéao,
dos quais 80 foram selecionados e fundidos com a liga metélica
citada. Apds a fundicdo, foi realizada nova selegdo em que
sessenta corpos de prova foram separados em trés grupos, de
acordo com o tratamento superficial realizado:

a) Grupo A4 - vinte corpos de prova receberam um

polimento em sua superficie de teste por meio de lixas

de papel; foram lavados com agua destilada em ultra-som
por dois minutos e reservados como grupo controle;

b) Grupoc A, - vinte corpos de prova receberam, além do

tratamento descrito no Grupo A1, um jateamento com 6éxido

de aluminio na superficie de teste e limpeza em A&gua
destilada em ultra-som, por dois minutos;

c) Grupo A3 - vinte corpos de prova, além dos

tratamentos descritos nos Grupos A] e Ap, tiveram suas

superficies de teste atacadas eletroliticamente em uma
solugdo aquosa de 4&cido sulfurico a 10%, com uma
densidade de corrente de 300 mA/cm?, por trés minutos;

foram lavados em &gua deionizada e decapados em solugéo
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aquosa de acido cloridrico a 18% em ultra-som, por dez

minutos; foram novamente lavados em A&gua deionizada e

limpos em wultra-som com agua destilada, por dois

minutos.

Os trés grupos tiveram suas superficies de teste
avaliadas por meio de microscopia eletrénica de varredura, para
comprovacao da qualidade dos tratamentos superficiais
realizados.

Cada grupo foi separado em dez pares, os quais foram
unidos com a resina Panavia Ex por meio de um dispositivo que
permitiu que a unido de cada grupo fosse realizada ao mesmo
tempo e com a mesma pressio.

Apbés a unido dos corpos de prova, os conjuntos foram
submetidos aos testes de resisténcia & separacdo por tracdo em
maquina de ensaios universal, a velocidade de 10mm/min.

Foram novamente analisados por meio de microscopia
eletrbnica de varredura, para avaliacdo do tipo de fratura que
ocorreu em cada grupo durante os testes.

Com base nos resultados obtidos e na anéalise
estatistica realizada, concluiu-se que:

a) os melhores resultados de resisténcia de unido foram

conseguidos, em ordem decrescente, com tratamento

superficial a base de: ataque eletrolitico, jato de
6xido de aluminio e polimento;

b) O  Jgrupo controle apresentou fratura do tipo

adesiva/coesiva, e os demais grupos, do tipo coesiva;

c) os resultados mostraram diferencas estatisticamente

significativas entre os tipos de tratamento superficial.

ix
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1 INTRODUCAO

Buscando alternativas mais conservadoras que as técnicas
convencionais utilizadas para a confeccéao de proéteses,
ROCHETTE106, em 1973, descreveu uma nova técnica, na qual o
preparo dos dentes pilares era feito de forma muito menos
agressiva, pois realizado somente em esmalte. Essa técnica foi
baseada na retencdo obtida pelo ataque &cido da superficie do

esmalte, desenvolvida a partir do trabalho de BUONOCOREZZ, e

pelo desenvolvimento de novas resinas por EOWENlB, com
propriedades fisico-quimicas melhoradas, que aumentavam
consideravelmente a durabilidade e a resisténcia das mesmas no
meio bucal.

Porém, a retencdo das resinas na infra-estrutura
metalica era obtida por perfuracdes que transfixavam o seu
corpo, diminuindo, dessa maneira, a resisténcia estrutural da
peca e deixando exposta a resina ac meio bucal. Essas
caracteristicas da técnica a colocavam como um tipo de trabalho
temporario, n&do definitivo, pois o prognéstico quanto a sua

durabilidade estava diretamente relacionado a essas varidveis.



Outros sistemas de retencdo entre o material cimentante

e a liga metédlica foram desenvolvidos, tais como as
perfuragéeleG, sal de cozinha93, pérolas de resina74’90,
retencgdes ponteadasgl’log, telas soldadaszS,entre outros. Mas,

apesar de solucionarem o problema da exposicdo da resina ao
meio bucal e da diminic3o da resisténcia da infra-estrutura,
Criavam um novo, que era o sobrecontorno verificado no final do
trabalho protético.

Dessa maneira, THOMPSON; LIVADITIS; DEL CASTILLOlZl

apresentaram a técnica de ataque eletrolitico para proéteses
39

r

adesivas indiretas, baseados nos trabalhos de DUNN; REISBICK
que Dbuscavam uma maneira de obter retencdo mecanica da
porcelana em uma liga de Cr-Co (cromo-cobalto) para implantes,

113
,  que

por meio da corrosdo do metal, e no de TANAKA et al.
desenvolveram uma técnica de retencdo de resina acrilica as
coroas metalo-plasticas, por meio de microrretencdes, obtidas
com a corrosdo eletrolitica da liga metalica.

Essa técnica de retencdo passou a ser denominada
"proteses fixas de Maryland", e solucionou os problemas de
sobrecontorno que ocorriam em outras técnicas, pois as
retengdes obtidas pela corrosdo eletrolitica apresentavam uma
profundidade média de 5pm, ndo alterando assim a resisténcia
estrutural do retentor metdlico e ©propiciando niveis de
retengdo superiores aos de outras técnicas utilizadas.

Para promover a adesdo entre a superficie metédlica

corroida eletroliticamente e o esmalte dentario condicionado

por &acido, preconiza-se a utilizacdo de resinas compostas




convencionais e resinas fluidas como agentes de wunido, por
exemplo: Conspan e Ficon, respectivamente.

Devido as inumeras dificuldades no preparo da superficie
metalica e na manipulagido dessas resinas, OMURA95 desenvolveu
uma nova resina, a Panavia Ex. Esta possui a propriedade de se
unir quimicamente aos 6xidos existentes na superficie de ligas
metalicas basicas; e necessita-se t&do-somente de um jateamento
prévio com o6xido de aluminio sobre a superficie da liga para
maximizar a adesdo entre a resina e o metal.

O surgimento dessa resina facilitou sobremaneira tanto a
confecgdo das estruturas metédlicas para préteses adesivas como
0s procedimentos de cimentac3c das mesmas. Porém, clinicamente
intmeros profissionais da Area passaram a utilizar a resina em
conjunto com a técnica do ataque eletrolitico da liga metalica,
buscando, dessa maneira, um incremento na forca de adesdo entre
a resina e a liga metdlica, ainda que tal procedimento nao
tenha seus resultados cientificamente comprovados.

O objetivo principal desta pesquisa foi justamente o de
aferir quantitativamente os resultados dessa inter-relacido de
técnicas, buscando, assim, respostas cientificamente embasadas
para definir os padrdes ideais de utilizacdo dessas variaveis
dentro da técnica de préteses adesivas.

Para isto, dentro das vérias ligas metdlicas utilizadas
na confecgdao de infra-estruturas de préteses adesivas, optou-se
pela mais wutilizada comercialmente pelos laboratérios de
prétese, qual seja, uma liga & base de Ni-Cr-Be (Rexillium

III). Esta liga foi manipulada dentro dos padrdes estipulados

pelo fabricante, e com ela foram confeccionados 80 corpos de




prova, dos quais 60 foram selecinados e separados em trés
grupos de 20. Um dos grupos passou apenas pelos procedimentos
normais de acabamento péds-fundicdo, e foi reservado como
controle, os dols grupos restantes foram submetidos a dois
tipos de tratamentos superficiais: jateamento com éxido de
aluminio e ataque eletrolitico, respectivamente.

Cada grupo foi unido com a resina Panavia Ex, aos pares,
formando-se, dessa maneira, 10 conjuntos de prova em cada
grupo. Foram entdo realizados os ensaios de tracado, coletados

0s resultados e analisados estatisticamente.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Na tentativa de obter meios de retencdo no esmalte
dentario, BUONOCORE22, em 1955, observou que a superficie de
esmalte condicionada com &cido fosférico a 85%, por 30
segundos, mostrava melhor adeséo ao material resingso,
Justificou que o uso do &cido aumentava a area de superficie de
esmalte disponivel, pela remocido de camadas, tornando-o mais
favoravel a adesdo.

18

Em 1962, BOWEN abre uma nova era na odontologia

restauradora, com o patenteamento de um novo tipo de resina

para restaurag¢des, com propriedades fisico-quimicas melhoradas,
que resultaram da reagdo entre o bisfenol A e o glicidil
metacrilato (BIS-GMA) .

ROCHETTE106, em 1973, descreveu pela primeira vez a
utilizacdo de uma protese adesiva indireta, para a esplintagem
de dentes anteriores inferiores abalados periodontalmente e
também para reposicdo de um dente ausente. O objetivo do autor

foi o de confeccionar prbéteses fixas sem a necessidade de

__i_______________-_-___________-----......----------



preparar os dentes pilares, wutilizando o sistema ataque
acido/agente de wunido/resina composta para a fixacdo das
mesmas. A técnica consistiu em moldar os dentes envolvidos na
protese e obter um modelo de trabalho em revestimento. O padrao
de cera foi confeccionado na superficie lingual dos dentes, com
0,8mm de espessura, no qual perfuracdes foram realizadas com a
ponta de uma espatula aquecida. Apés a fundigdo com ouroc tipo
IV, essas perfuragdes receberam uma forma cénica, mais estreita
na interface resina/metal, e que servia para manter a prbétese
em posigdo, apés sua fixagdo com resina. Os dentes foram limpos
e polidos com pd de zircdnio sem fluor, o esmalte atacado com
acido fosfoérico a 50% durante 90 segundos, lavado e seco. A
parte interna da estrutura metdlica foil tratada com jatos de
areia, limpa com cloroférmio e &agua, seca com jatos de ar e
recebeu uma camada de agente de unido silano (Fusion) na porcéo
interna. A prétese foi fixada sob isolamento absoluto com
resina Sevriton, e apbds 15 minutos, 0s excessos foram
removidos.

Em 1977, HOWE; DENEHYGO aprimoraram a técnica de

retengdo elaborada por RochettelOGe realizaram duas probteses
fixas adesivas indiretas com pdénticos de porcelana e retentores
perfurados, fixadas com resina composta ao esmalte atacado, com
controle clinico, por periodo de 1 a 2 anos. Em cada retentor,
foram realizadas perfuracdes de O0,5mm de diametro, tantas

quantas fossem possiveis, sem enfraquecer a infra-estrutura

metdlica. Concluiram gque as prdteses adesivas indiretas com

retentores perfurados sdo de indicacgdo limitada, uma vez que a




resisténcia e a durabilidade sédo variédveis, mas citaram como
vantagens o carater conservador das prdteses, a boa relagido gue
apresentam com os tecidos de suporte, a estética excelente, o
pouco tempo necessario para a confecgdo, o baixo custo e a
possibilidade de re-fixacdo gquando ocorre o desprendimento da
peca.

0O ataque eletrolitico de ligas de <cromo-cobalto
(Vitallium) fol discutido por DUNN; REISBICK39, em 1976,
enquanto tendo por funcdo promover a aderéncia meclnica da
porcelana pelo aumento da &rea de superficie obtido com o
processo de ataque. O ataque eletrolitico fol realizado em uma
solugdo de acido nitrico 5N, em que os exemplares da liga foram
mergulhados juntamente com um eletrodo de platina, recebendo a
passagem de corrente continua com uma densidade de corrente
maior que 300mA/cm?, sendo que variagdes na densidade de
corrente e no tempo de duragdo do ataque eletrolitico

influenciaram na caracteristica final da superficie metélica

atacada.

TANAKA et a1.113, em 1979, relataram uma técnica de

ataque de ligas metalicas de Ni-Cr para retengdo de facetas
estéticas de resina acrilica. Obtiveram exemplares fundidos da
liga com 2,5mm de didmetro e 1,2mm de espessura, que receberam
jato de areia e polimento com lixa n®°2. As condigdes de ataque
eletrolitico envolveram a imersao dos exemplares e de um catodo
de aco inoxidavel com 3mm de didmetro em uma solucgdo de cloreto
de s6dio (20° t 2°C) durante 5 minutos, seguida da passagem de

corrente elétrica de densidade de 175mA/cm?, durante 30
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segundos, e 375mA/cm?, por periodos varidveis de 2 a 90
minutos.

A limpeza dos residuos metdlicos foi realizada em
aparelho de ultra-som com solugdo de &cido cloridrico a 36%,
durante 30 minutos. Para a realizacdo dos testes de resisténcia
a tracdo, utilizaram os exemplares atacados fixados & resina
acrilica e exemplares com pérolas de resina como grupo
controle, apds terem sido estocados em &gua a 37°C, por 24
horas, e imersos 60 vezes em banhos de solucdo de fucsina 0,5%
B °C + 1 e 60°C * 2, durante 60 segundos. 0Os testes foram
realizados em uma maquina de ensaios universal com aplicacido de
uma forgca de tensdo a uma velocidade de 2,5mm/min., e
permitiram concluir que o ataque eletrolitico da superficie das
ligas de Ni-Cr promove oOtima retengdo e selamento marginal da
faceta de resina, quando comparado as pérolas de resina.

ESHLEMAN; DOUGLAS JUNIOR; BARNES43, em 1979, relataram
como vantagens das préoteses fixas adesivas indiretas retidas
através de perfuracdes da estrutura metédlica e resina composta,
unidas por meio de ataque 4acido ao esmalte, o preparo
conservativo, menor custo, estética excelente, eliminacao da
possibilidade de exposigdo pulpar, excelente compatibilidade
com o tecido gengival, tempc clinico reduzido, possibilidade de
re-fixacdo da pega protética e, no caso de insucesso, a opgéao
de realizar outro tipo de reabilitacdo protética. Como contra-
indicagbes, citaram os dentes com sobrepasse vertical acentuado

com contatos no terco cervical dos dentes pilares, dentes com

restauracao ou caries extensas, comprometendo as faces
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proximais, e 0Ss casos em gue ndo existe um espaco lingual de

pelo menos O.7mm.

LIVADITIS77 em 1980, fol o primeiro a utilizar prdteses
adesivas indiretas perfuradas para dentes posteriores, chamando
a atengdo para as caracteristicas que a infra-estrutura deve
apresentar para suportar adequadamente as forcas mastigatérias.
Um retentor posterior pode ser dividido em 3 partes: apoio
oclusal, segmento lingual e segmento proximal. O apoio oclusal
deve apresentar lmm de didmetro e 0,5mm de profundidade, e tem
como fungdes previnir o deslocamento da restauracdo em direcdo
gengival, auxiliar na transmissdo das forgas oclusals para os
dentes pilares, através do contato direto da infra-estrutura
com o 6rgdo dental, e reduzir a tensdo transmitida ao agente de
fixagdo. O segmento proximal deve ser estendideo ao maximo em
diregdo vestibular, efetuando uma acdc de abragamento no dente
pilar, que aumenta consideravelmente a estabilidade da prétese.
Essa parte da préotese também deve proporcionar uma Area de
conexdo rigida com o péntico, respeitando, porém, o limite
gengival. O segmento lingual deve ©propiciar uma méxima
cobertura, para que se consiga maior &rea de contato entre a
resina e o esmalte, e deve terminar aquém da margem gengival,

WOLF; FINE; CAP139, em 1980, descreveram a confeccdo de
uma protese adesiva metalo-pléstica em dentes anteriores,
utilizando perfuracdes na estrutura metédlica como meio de

retengdo. A prétese foi fundida com uma liga de ouro tipo IV, e

o0s autores Jjustificaram o uso dessa liga pela facilidade de
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trabalho em laboratério e possibilidade de brunimento das
margens. Concluiram que, até que estudos longitudinais sejam
realizados, essas proteses devem ser classificadas como
tempordrias, e que o paciente deve conhecer essa limitacgao.

ESHLEMAN et al.44, em 1981, avaliaram a resisténcia ao
deslocamento de 10 préteses fixas adesivas fixadas em dentes
naturais com Consise. Para a confeccdo das prdoteses, dentes
incisivos e caninos foram incluidos em resina, deixando um
espaco correspondente a auséncia de um 1incisivo lateral.
Padroes de resina Duralay com 1lmm de espessura € com
perfuracdes tronco-cdnicas, em numero de 6 a 8, realizadas com
brocas esféricas, foram fundidos com uma liga de Ni-Cr (Biobond
C & B). Uma semana apds a fixacao, os testes foram realizados
em uma maguina Instron, através da incidéncia de uma forca em
diregdo incisal. A forca média para deslocar as proteses foi de
56,2 * 13,6 Kgf, ocorrendo fratura na resina composta no local
das perfuracdes e ndo na superficie dental. Os resultados foram
bem superiores a maxima forga oclusal desenvolvida
fisiologicamente pelo paciente.

THOMPSON ; LIVADITIS; DEL—CASTILLOlzl, em 1981,
realizaram trabalho pioneiro para determinar uma metodologia
adequada para a utilizacgdo do ataque eletrolitico em ligas néo
preciosas. A avaliacdo foi feita através de testes de
resisténcia de unido entre a resina Concise e superficies
metalicas atacadas eletroliticamente. Para os testes, discos

com 6mm de didmetro e 1lmm de espessura, fundidos com ligas
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Biobond C & B e Rexillium III, foram limpos com jatos de 6xido
de aluminio e submetidos ao ataque eletrolitico, com variacdes
na concentrac¢do dos acidos nitrico e crémico e nas densidades
de corrente. Apbdés o ataque, foram limpos com &acido cloridrico
18% em ultra-som por 10 minutos e as superficies atacadas foram
analisadas com auxilio de microscépio oético (aumento de 80
vezes) e de microscopia eletrbénica de varredura (aumento de
2000 vezes).

Os testes mostraram os seguintes resultados: para a liga
Biobond C & B com &cido nitrico 0,5N e 200mA/cm2, 278,4 + 7 Kgf
e com 100 mA/cm?, 260,0 + 95,8 Kgf ; para Rexillium III com
acido crdémico 5% e 200 mA/cm?, 140,7 * 15,3 Kgf e com &cido
nitrico e 200 mA/cm?, 65,3 + 17,3 Kgf. Esses resultados foram
superiores aos conseguidos entre resina e esmalte. Qutro fator
também analisado foi a influéncia da presenca do agente de
unido antes da aplicagdo da resina, que mostrou resultados
significamente maiores.

Em 1981, LIVADITIS79 levantou algumas consideracdes
sobre as proéteses adesivas indiretas atacadas eletroliticamente
e realizou wuma avaliacdo clinica do seu comportamento.
Observou, em 66 restauragdes, durante um periodo de 1 a 12
meses, falhas em apenas duas restauracdes de trés elementos
posteriores inferiores. As falhas ocorreram na interface
resina/esmalte atacado, devido, talvez, a contaminacdo ou
secagem deficiente do esmalte atacado. Baseado nessa avaliacéio,
considerou que as prbdteses adesivas indiretas atacadas

eletroliticamente suportam as forcas oclusais normais e que
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trabalhos de observacdo mais prolongada podem levar & conclusao
de que esse tipo de restauracdo é uma alternativa viavel para a
reposicdo dentéria.

Em 1982, WILLIAMS; DRENNON; SILVERSTONE134 verificaram a
eficiéncia de 5 tipos de retentores fundidos com a liga Biobond
C & B (retentores com 4 perfuragdes de 1,7mm de didmetro, com 9
perfuracdes de 1.0mm de didmetro, 16 de 0,7mm, retentores com
tela ortoddbntica e retentores com formato de dedos). Os
exemplares eram fixados com resina Adaptic ao esmalte lingual
atacado com acido fosférico 37% de caninos humanos extraidos e
armazenados por 7 dias em &gua destilada. Os testes foram
realizados em uma maquina universal de testes Instron, a uma
velocidade de 0, 5cm/seg., e simulando a velocidade da mandibula
durante uma incis&o normal do alimento. Embora a maioria das
fraturas tivesse ocorrido na interface metal/resina, 0s
resultados permitiram concluir que todos os retentores podem
apresentar retencdo suficiente para suportar as forcas de
oclusdo desenvolvidas na regido anterior.

SHAW; TAYlll, em 1982, realizaram e avaliaram 46
préoteses adesivas com retentores perfurados durante um periodo
de 44 meses. Das 46 restauracgdes realizadas, 40 foram fixadas
com Concise e as restantes com Silar, Exact e Delphic. A wvida
clinica média observada foi de 20 meses (2 a 44 meses). Em 2
casos, o desprendimento ocorreu devido & falha de adesdo entre
0 dente e a resina, e em 7 devido & falha entre a resina e o

metal. A média de duragdo dessas 9 préteses foi de 7 meses.
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Dentre as 9, 7 foram recimentadas e nio apresentaram mais
problemas, 1 teve que ser refeita e a outra foi considerada um
fracasso. Concluiram que, uma vez que 39 restauragdes atuaram
satisfatoriamente por um periodo médio de 20 meses, as prdteses
fixas adesivas com retentores perfurados podem ser
classificadas como um método restaurador semi-permanente,
embora pesquisas devam ser realizadas para melhorar a

resisténcia da unido resina/metal.

THOMPSON ; LIVADITISIZZ, em 1982, citaram alguns
inconvenientes das proéteses adesivas perfuradas - exposicdo da
resina composta ao meio bucal, enfraquecimento da infra-

estrutura metdlica e com resisténcia de unido resina/metal
menor que a da resina/esmalte, além do fato de que, para
Superar esse problema, o aumento do nuUmero de perfurag¢des pode
provocar enfraquecimento da infra-estrutura, tornando-a mais
suscetivel a fratura por fadiga.

Os resultados obtidos com o ataque eletrolitico, o
desenvolvimento de novas resinas que possibilitam uma espessura
de pelicula semelhante a do cimento de fosfato de zinco, a
utilizacdo de agente de unido no esmalte atacado e na
Superficie metalica atacada eletroliticamente, com o
conseqiiente aumento na resisténcia de unido, a experiéncia
adquirida com a fixacdo de 140 préteses adesivas, de 3 a 10
elementos em dentes anteriores e posteriores, em que somente 3
falhas ocorreram, e todas com resina separando-se do esmalte,

o

provavelmente devido & sua contaminacdo, sdo aspectos que

favorecem a técnica do ataque eletrolitico em relacdo as
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teses perfuradas, embora sua eficadcia deva ser determinada
r uma avaliacdo clinica de longo prazo.

£ Qutro aspecto enfatizado é o preparo dos dentes pilares,
devem apresentar as seguintes caracteristicas: 1) plano de
I‘_Sércéo nitido, conseguido com © preparo ©paralelo das
‘superficies proximais e lingual; 2) o preparo deve apresentar
formas de resisténcia nas &areas proximais e, para isso, deve
ser estendido para vestibular, além dos angulos mésio e disto-
vestibular, para que a prdétese ndo se desloque de vestibular
para lingual; 3) nicho oclusal para cada retentor realizado com
uma broca esférica n°5 ou n°6, e que apresente lmm a 1,5mm de
extensdo nos sentidos vestibulo-lingual e mésio-distal e com

lmm de profundidade.

DENEHY3®, em 1982, descreveu um caso de protese adesiva
anterior utilizando perfuracgdes como meio retentivo para a
resina composta e fez referéncias a experiéncia adgquirida na
Universidade de Iowa, onde mais de 250 dessas proéteses foram
avaliadas num periodo de mais de 7 anos, com excelentes
resultados. Dentre os procedimentos técnicos para o preparo,
construgdo e fixacgdo da protese, o autor chamou a atencdo para
uma possivel alteracdo de cor na regido incisal dos dentes
pilares, dado que, pela transparéncia do esmalte, poderia haver
um escurecimento devido & presenga do retentor metélico.
Aconselhou que, em caso de suspeita, a prdétese seja fixada
apenas com a pasta universal, sem o condicionamento do esmalte.
Se confirmada a alteracdo da cor, deve-se aplicar uma resina

opaca na superficie interna do metal.
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YANOVER; CROFT; PULVERIQB, em 1982, comentaram que as

as que ocorrem com as proéteses adesivas com retentores
urados devem-se principalmente ao condicionamento incorreto
esmalte (contaminacdo e remog¢do incompleta do é&cido).
ionalmente, ocorrem falhas coesivas no interior da resina,

0 que estd ligado & qualidade e manipulacdo da resina

LIVADITIS; THOMPSON 81, em 1982, apresentaram um

balho mostrando o desenvolvimento de uma técnica de ataque

eletrolitico para uma liga especifica - Biobond C&B. Discos

culares fundidos com lcm® de A&rea tiveram suas superficies
lidas com lixas de papel, limpas com &lcool etilico 97% e
metidas ao processo de ataque eletrolitico em uma solucido de
acido nitrico 0,5N e densidade de corrente de 250 mA/cm2?, por
um periodo de 5 minutos.

Para a realizacgdo desse procedimento, o disco foi fixado
em um eletrodo de cobre (anodo) e recoberto com cera pegajosa,
com excegdo da area a ser atacada e inclusive 2mm das bordas,
para servir como paradmetro na avaliacdo da profundidade de

ataque. O catodo, uma haste de acgo inoxidavel, foi mantido a
- uma distancia de 1,5cm do anodo e apdés a 1introducdo dos
eletrodos na solugcdo. O aparelho fornecedor de corrente
elétrica de baixa voltagem foi ligado e um agitador magnético

usado para prevenir a formagdo de bolhas de hidrogénio na

superficie do metal. Apdés o ataque eletrolitico, a superficie
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letalica foi submetida a um processo de limpeza com acido
c¢loridrico 18%, durante 10 minutos.

As superficies atacadas foram avaliadas em um

esteriomicroscopio e em um microscédpio eletrdnico de varredura
@ fixadas com resina composta. Os resultados obtidos com os
testes de tracdo mostraram que a resisténcia da unido
metal/resina é superior & do esmalte/resina e inferior & da
coesdo da resina composta.
THOMPSON117, em 1982, avaliou, por meio de microscopia
eletrénica de varredura, curvas de densidade potenciostaticas
de corrente anddica da unido com resina e o padrdoc de ataque
eletrolitico de varias ligas: Rexillium III, Unibond, Litecast
B e Ticonium 100 (Ni-Cr-Be), Biobond C&B, NP2 e Unibond (ni-
€r), Biocast e Vitallium (Cr-Co). Para as ligas de Ni-Cr-Be, a
melhor condicdo de ataque foi conseguida com &cido sulfurico a
10%, densidade de corrente de 300mA/cm? e tempo de 3 minutos,
com remocdo macica do eutético lamelar inter-dendritico e, em
menor grau, da fase gama inter-dendritica. As ligas de Ni-Cr e
Cr-Co apresentaram bons resultados com HNO3 0,5N, mas o padrao
de ataque eletrolitico variou muito, sendo que a uniformidade
foi comprometida pelos ©Oxidos formados durante o ciclo de
queima da porcelana.

Em 1982, DEL CASTILLO; THOMPSON35 investigaram a
influéncia de variacdes laboratoriais associadas ao processo de
ataque eletrolitico de uma liga de Ni-Cr (Rexillium 1III),

submetida & simulacdo de queima de porcelana, em relacdc a
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téncia de unido com uma coluna de resina (Comspan). Discos
je 6,5mm de didmetro e 1,2mm de espessura foram fundidos e
dos ao ataque eletrolitico com uma solucdo de 4&acido
firico a 10%, com corrente de 300mA/cm?® durante 3 minutos e
0s em solugcdo de acido cloridrico a 18%, por 10 minutos,
ando o grupo controle.

' As variagdes laboratoriais em outros grupos constavam de
eracao na corrente, tempo, utilizagdo ou ndo de agitacédo
ra-sénica, posicdo e formato do catodo e utilizacdo de liga
undida. Os resultados dos testes de resisténcia & tracéo
raram uma diminuig¢do na capacidade retentiva nos grupos em
a densidade de corrente foi de 150mA/cm?, durante seis
minutos, e com corpos de prova confeccionados a partir de liga
tdalica refundida.

THOMPSONllS,. em 1983, realizou um trabalho visando

3
avaliar o efeito da ciclagem térmica e a eficdcia da
recimentacdo de pecas que tiveram a resina eliminada através de
‘guei_ma em forno, em relacdo a resisténcia de unido. Discos
' metalicos fundidos com uma liga de Ni-Cr-Be (Rexillium III) com
6,0mm de didmetro e 2,5mm de espessura foram submetidos a 4
aquecimentos a 900°C, para simular a queima da porcelana, e
atacados eletroliticamente (4dcido sulftrico a 10% por 3
minutos, densidade de corrente 300mA/cm?, limpeza com ultra-som
e acido cloridrico por 15 minutos). A cimentacdo foi feita com

resina Comspan e os corpos de prova foram submetidos & ciclagem

térmica entre 4°C e 60°C. Apds os testes de tracdo, a resina

foi eliminada a 700°C durante 15 minutos, para, em seguida, os
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rpos de prova serem novamente cimentados. O autor concluiu
e a ciclagem térmica ndo teve nenhum efeito significativo e
a recimentacdo de pecas que sofreram eliminagdo da resina
r evaporacdo em alta temperatura (pirolizagdo) é clinicamente

dda.

? Devido as restrigdes e inconvenientes que a técnica do
‘ataque eletrolitico apresentava, tanto para o dentista como
para o técnico de laboratério, MOON; KNAP S, em 1983,
'-_ﬁ}?es-envolveram um novo método para criar retengdes nas
estruturas metdlicas das proéteses adesivas, em que necessidades
tais como a de aparelhagem especifica, perigo no manuseio dos
&dcidos, dificuldade de avaliar se a liga sofreu ou ndoc ataque,
necessidade de um tipo de ataque especifico para cada liga,
acréscimo de uma sessdo clinica e outras eram eliminadas.
Utilizaram para isso cristais de sal incorporadcs ao padrdo de
resina, que, apds a lavagem em &agua corrente, dissolviam-se,
deixando macrorretencdes no padréo.

Para a realizacdo dos testes de cisalhamento, os autores
confeccionaram 40 padrdes fundidos em wuma liga de paléddio-
cobalto (Pd-Co) com retencgdes obtidas com cristalis de sal de
varios diédmetros, e wutilizaram a resina Comspan para a
cimentacdo dos corpos de prova. O tamanho de particula gque
apresentou melhores resultados foi o que se encontrou entre 149
a 250pm (225,34 + 24,47Kg/cm?). Os autores acompanharam ainda,
clinicalmente, 20 préteses com esse tipo de retencdo, durante 6

meses, com resultados satisfatoérios.
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Em 1983, THOMPSON; DEL-CASTILLO; LI\/’I—‘&DI‘I‘IS1 realizaram

um trabalho de pesquisa cujo objetivo era desenvolver um método
guado de ataque eletrolitico em ligas de Ni-Cr (Biobond C&B)
e Ni-Cr-Be (Rexillium III). Variacgdes nas solugdes acidas e na

jensidade de corrente, aquecimento dos discos metalicos a

°C, previamente ao ataque, para simular a queima da
celana, e ciclagem térmica dos corpos de prova (5°C e 60°C),
apés a fixagcdo com resina, foram os aspectos analisados. Em

uida, por meio de microscopia otica e eletrdnica de
varredura, analisou-se o padrdo de ataque; aplicou-se entao uma
fina camada de agente de unido na superficie atacada, e um
¢ilindro preenchido com resina Comspan foi colocado em contato
“co:n a superficie atacada.

Apds os testes de tracdo, os resultados mostraram que:
para a liga Biobond C&B, o ataque eletrolitico deve ser
realizado com &acido nitrico 0,5N, com densidade de corrente de
IEE&-OmA/cmz, por 5 minutos, e limpeza com acido cloridrico a 18%
em ultra-som, por 10 a 12 minutos; para a liga Rexillium III, a
solucdo empregada deve ser &acido sulfurico a 10%, densidade de
corrente de 300mA/cm?, por 3 minutos, e limpeza com &cido
¢cloridrico a 18% em ultra-som, por 10 a 12 minttosy o
agquecimento dos corpos de prova simulando a queima da porcelana
teve um efeito negativo para a liga Biobond C&B, devido a
formacdo de uma camada de Oxidos resistente ao processo de
ataque eletrolitico; os valores encontrados mostraram uma
superioridade de até 2 <vezes, quando comparados com 0S

resultados obtidos em relacdo & resina/esmalte.
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Na parte I do artigo publicado por WOCD et al.lql, em

3, os autores descreveram oS principios e a técnica de
feccdo de proteses adesivas atacadas eletroliticamente,
escentandc algumas informacdes como: Jjateamento com 6é6xido de
aluminio para limpeza da superficie antes do ataque e a
lantidade de metal removido em cada ataque (10 a 20um). Na

rte 11142

L , 0s autores organizaram, num sistema de perguntas e
:Eﬁe:spostas, um questionadrio a respeito da técnica do ataque
eletrolitico, no qual os seguintes aspectos foram observados: a
solucdo acida deve ser trocada apdés 2 ou 3 vezes de uso; a
solucdo de acido cloridrico a 18% utilizada para decapar a
superficie atacada da prétese deve ser trocada apds cada uso
(utilizar 200ml de cada vez); €& melhor usar correntes de baixa
intensidade por longos periodos de tempo, ou substimar a &rea
de ataque, do que usar altas correntes por curtos periodos;
. superestimar a area. a ser atacada pode resultar em
eletropolimento em vez de <corrosao; somente ligas néo
preciosas, especialmente as que solidificam com estrutura
multifdsica, podem ser atacadas; ligas reutilizadas néo
resultam em um bom ataque; se a superficie atacada ndc adquirir
uma ccloragédo preta no inicio do ataque é porque ocorreu uma
falha na wunido entre o eletrodo e o metal, ou porque os
eletrodos estdo trocados (isso é fécil de se identificar, pois
as bolhas sairdo do metal da prbétese e ndc do catodo).

MONDELLI et al.go, em 1983, apresentaram em seu trabalho
as vantagens, as caracteristicas dos preparcs dos dentes

pilares e a indicagdo das ©proteses adesivas indiretas:
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vantagens - atuar como proteses fixas, desgaste reduzido da
trutura dentaria limitado a camada de esmalte, maior economia
facilidade de execucdo, aparéncia estética excelente e
reversibilidade do tratamento; caracteristicas do preparo -
plano de inserc¢do nitido, largura ocluso gengival de no minimo
2.0mm, término cervical do preparo 1,0mm aquém da gengiva
marginal, extensdo para vestibular até os angulos disto e
mésio-vestibulares dos dentes pilares, nicho oclusal nos
posteriores e na area de cingulo dos anteriores; indicacdes -
para pacientes Jjovens, dentes pilares com polpa volumosa,
dentes parcialmente erupcionados e quando a oclusdao for
favoravel.

WOOD; THOMPSON145, em 1983, apresentaram uma revisdo de
varios aspectos relacionados com o sucesso de uma protese
adesiva: preparo dos dentes pilares e procedimentos clinicos e
laboratoriais. Em relacdo ao preparo, salientaram a necessidade
de a préotese apresentar um plano de insercdo nitido, que evite
seu deslocamento em outras diregdes, promovendo retengdo e
estabilidade a estrutura metalica, mesmo antes da sua
cimentacdo. Dessa forma, a unido mais fraca da ligagédo adesiva,
que se encontra entre o esmalte e a resina fica protegida dos
esforcos mastigatdrios.

Essa caracteristica somada a confecgdo de nichos,
planejamento prévio em modelos de estudo, em gque O espago
oclusal existente deve ser analisado, contorno e extensao
proximal, cuidados essenciais na fase de cimentagao como © uso

de isolamento absoluto, correto condicionamento acido e limpeza
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0 esmalte, uso de uma resina (Comspan) que proporcione
ssura de pelicula semelhante ao cimento de fosfato de zinco
grande parte de responsabilidade para o sucesso desse tipo
trabalho protético.

Ainda em 1983, woop 140,144

apresentou, em outros
igos publicados, trabalhos com casos c¢linicos nos quais
enfatizou os mesmos principios e filosofia de tratamento

entados no artigo anterior.

Com a possibilidade de se obter excelentes resultados
nicos, utilizando-se a técnica de ataque eletrolitico,
f‘"iVADITISaO, em 1983, apresentou trabalho mostrandoc o emprego
a técnica do ataque eletrolitico em outras situagdes gque nao
fossem apenas a reposig¢do de dentes por prétese fixa. Assim,
além das indicagdes classicas, como esplintagem de dentes
abalados periodontalmente, ou contengdo pds-ortoddntica, o
autor empregou essa técnica com coroas parciais intra e extra-
coronadrias, modificacdo do contorno dental para a colocagao
correta de grampos de retencdo e nichos para prdtese parcial
removivel e para se conseguir maior retengdoc com os nucleos
metidlicos fundidos intra-radiculares.

LIVADITIS78,r em 1983, descreveu 4 fatores que contribuem
para um preparo o6timo de um dente pilar para protese adesiva:
(1) forma de resisténcia que permita a dissipacgdo de forcgas
pelo contato direto da estrutura metédlica ao dente, com

diminuicdo das tensdes na unido metal/resina/dente. Isso &
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vel através de um preparo adequado com as faces proximais
y estendendo para vestibular e, conseqlientemente, promovendo
acdo de abragamento, confecgdo de nichos oclusais e
ntamento completo da prétese; (2) forma de retengao, na
I influem o mecanismo de retencdo do esmalte condicionado,
I tracgéo da resina nas microrretencdes do esmalte
icionado, propriedades fisicas da resina, mecanismo de
do metal, tamanho da &rea na interface esmalte/metal e
cedimentos clinicos adequados durante a cimentagdo da
ese; (3) forma de contorno, que estd relacionada com a
laior area possivel de unido, margens supra-gengivais, e com o
de englobar restauragdes e evitar exposigdes de areas de
dentina ou cemento que possam resultar em inflitragdo; (4)
forma fisioldgica, contorno adequado e transigdo suave entre

1l e dente com contatos oclusais no corpo ou na margem do

retentor e drea de limpeza adequada.

1 SLOAN; LOREY; MYERSllz, em 1983, compararam a
resisténcia de unido entre restauragdes adesivas com retentores

perfurados e atacados eletroliticamente, tendo o ataque

eletrolitico sido efetuado em 3 laboratérios diferentes. Para
isso, fixaram, com resina, discos da liga Rexillium III em
esmalte humano e, apbds a realizacdo dos testes de tragao, os
zesultados obtidos foram os seguintes: com retentor perfurado
9,24 + 17,71 Kg/cm?®: com ataque eletrolitico realizado no
laboratério A, 107,76 * 45,06 Kg/cm?, no laboratério B, 20,38 =
14,48Kg/cm? e no laboratério C, 85,76 + 55,67 Kg/cm?. Tanto a

consisténcia dos resultados como a qualidade do metal atacado
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itiram concluir que h& grandes variagdes no ataque
etrolitico realizado entre laboratdédrios e também entre um
0 de retentor e outro.
w WILTSHIRE; FERREIRA137, em 1983, descreveram as
ndicagbes e contra-indicag¢des para confecgdo de probteses
jesivas, assim como as vantagens e desvantagens desse tipo de
protese. Apresentaram também os varios tipos de proteses
adesivas e as técnicas direta e indireta, assim como as
técnicas de preparo para dentes anteriores e posteriores.
ncluiram que as proteses adesivas sd3o uma importante
alternativa em relagdo as proteses convencionais, pelo menor
custo e menor tempo operatdrio. Apesar dos problemas associados
a elas, a técnica apresenta bom potencial, mas apenas controles
clinicos de longo prazo confirmariam esse sucesso.

Em 1984, WILLIAMS et al.135, publicaram os resultados de
uma avaliagao clinica, que durou 7 anos, de 63 proteses
adesivas perfuradas, quanto & incidéncia de caries, estado do
- tecido gengival, oclusdo, forma da estrutura metalica e relacédo
entre as resinas utilizadas e a retencdo das proéteses. A
investigacéo, feita por 3 ©professores, através de exame
clinico, modelos de estudo e fotografias, mostrou que: o grau
de retencdo fol bom; a incidéncia de caries nos retentores foi
quase nula; e o tecido gengival de suporte n3o apresentou
problemas periodontais. Dessa forma, os autores acreditaram que

as proteses adesivas perfuradas podem ser consideradas como um

procedimento permanente e uma valiosa opcdo em Odontologia.
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OMURA et al.””, em 1984, desenvolveram um novo adesivo

ental - Panavia Ex - sistema pd/liquido, com mondmero contendo
m radical fosfato na sua estrutura molecular e o pé composto
or particulas inorganicas finas. Avaliaram sua resisténcia de
nidgo & dentina humana, esmalte bovino condicionado com acido,
figa de Ni-Cr tratada com Jjato de o6xido de aluminio, liga de
duro com e sem jato de 6xido de aluminio e & porcelana dental,
apés o armazenamento em &gua a 37°C. Os resultados foram,
respectivamente, em Kg/cm?: 82, 140, 360, 270, 230 e 240.
pém foi analisada a resisténcia de unido em fungdo do tempo,

se encontrando diferencas nos testes realizados com
intervalos de 1 dia e de 3, 6 e 9 meses. Segundo os autores,
resultados mostraram que essa resina apresenta excelente

adesividade com os materiais testados, boa resisténcia a agua e

l ULLO:; SCHLISSEL; GWINNETT'Z®, em 1984, avaliaram o

efeito da recimentacdo na resisténcia de unifo liga/resina em
corpos de prova atacados eletroliticamente, variando os meios
de remocdo da resina sobre a superficie metalica. Discos
fundidos em liga de Ni-Cr (Biobond C&B) foram submetidos ao
‘.ataque eletrolitico e divididos em 4 grupos: grupo 1 (controle)
- a superficie atacada recebia uma camada de agente de unido e
a resina Comspan confinada em um tubo; grupo 2 - mesmo
tratamento do grupo controle, mais um aquecimento de 454°C por

15 minutos, limpeza em ultra-som com &lcool etilico 60%,

sequido de recimentagd&o; grupo 3 - idem ao grupo 2, com Os
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scos atacados eletroliticamente antes da recimentagao; grupo
-~ a resina foi removida com pedras abrasivas e a superficie
novo ataque eletrolitico para a recimentagao. Os testes
i resisténcia a tracao demonstraram naoc haver diferengas
ficativas entre os grupos 1, 3 e 4 ( 189,66, 162,94 e

5 Kg/cm2); o grupo 2 fol o que apresentou menor valor

THOMPSON; GROLMAN; LIAOIZO, em 1984, investigaram a

bilidade de se obter um padrdo adequado de ataque
rrolitico em 4 ligas de Co-Cr (Neobond, Vitallium, Novarex e
ond), variando o &cido e densidade de corrente. Previamente
ataque, as ligas foram submetidas a 4 aquecimentos a 900°C,
a simular a queima da porcelana e, apbs a fixacdo com
resina, os corpos de prova foram submetidos & ciclagem térmica
a 5°C e 60°C por 1.000 vezes. Apbés a realizacgdo dos testes, os
autores concluiram gque, com exXcegao da liga Neobond, todas as
outras apresentaram valores de resisténcia de unidc aceitéaveis
¢linicamente (acima de 152,95 Kg/cm?).

FORBES; HORN48,-em 1984, realizaram um estudo visando
avaliar as propriedades fisicas de 4 resinas compostas
comerciais e sua resisténcia de wunido com 2 sistemas de
retencéao da estrutura metalica: tela fundida (sistema
‘Duralingual da Unitek) e ataque eletrolitico. Utilizou-se uma
liga de Ni-Cr-Be (Rexillium III), e as resinas foram: Comspan,

‘Duralingual, Maryland Bridge Cementation Kit e Retain. A

espessura de pelicula foi determinada de acordo com a
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cificacdo n°® 8 da American Dental Association e os testes
@ opacidade realizados visualmente, pela aplicacdo de 0,1mm de
ina, avaliando-se a sua capacidade de mascarar a superficie
lica. Os resultados indicaram que Comspan e Duralingual
sentaram a melhor combinacdo de propriedades para fixacéo
proteses adesivas. Em relacdo & resisténcia de unido, o
tema Duralingual foi superior ao ataque eletrolitico com
das as resinas.

1 LA BARRE; WARD74, em 1984, considerando que a técnica do
aque eletrolitico apresenta algumas desvantagens, tais como
ntaminagdo da &rea atacada, sem que isso seja notado pelo
ntista, e impossibilidade de prova e cimentacdo na mesma
ssdo, apresentaram uma técnica em que pérolas de resina foram
empregadas como meio de retengdo. Para isso, uma lamina de cera
0,5mm de espessura foi adaptada na superficie lingual dos
troquéis, servindo como alivio para a colocacéo das pérolas.
Apés a confeccdo do padrao de resina, a cera fol removida e as

pérolas fixadas na superficie interna do padrdo para se

realizar o selamento marginal com a cera. A contaminacdo ndo é
um fator critico e a prbétese pode ser cimentada na mesma sessio
da prova. Porém, apresentam problemas de sobrecontorno, o gque
contra-indica o seu uso em dentes anteriores superiores com
contatos céntricos no terco gengival e falta de adptacéo
perfeita entre as pérolas e os sulcos e nichos do preparo.
ESHLEMAN; MQOON; BARNES45, em 1984, avaliaram

clinicamente 39 ©préteses adesivas perfuradas fixadas com

Concise, por um periodo de 32 meses. Das 39, 22 permaneceram em
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posicdo entre 1 e 2 anos; 9, entre 2 e 3 anos; 5, por mais de 3

s, € 3, por menos de 1 ano. Com base nessa avaliacdo, os
autores chegaram &as seguintes conclusdes: (1) o 1isolamento
cuidadoso do campo é essencial; (2) os pacientes devem ser
nformados da possibilidade de falha; (3) a necessidade de
paro é minima; (4) a falha mais comum ¢é na Jjuncéo
resina/esmalte; (5) esplintes e prdoteses tempordrias devem ser
do tipo perfurado por apresentarem maior facilidade de remocio;
) a resina composta convencional ¢é melhor indicada para a
cimentacdo de retentores perfurados que a Comspan, pois esta
agpresenta menor quantidade de carga, estando sujeita a desgaste

¢ fratura ao nivel das perfuracgdes.

Em 1984, um ano apédés terem concluido e publicado sua
pesquisa na Aarea de prbétese adesiva, WILLIAMS; DEDMON132
retomaram os corpos de prova que ficaram armazenados em solucgdo
de dgua e timol, limparam os residuos de resina do esmalte e do
metal e tornaram a armazend-los na mesma solucdo por mais 6
meses. Fol feita, entdo, a recimentacdo das prbdteses com resina
Adaptic e avaliado o seu efeito na retencdo. Os resultados
obtidos foram comparados com os da pesquisa anterior e, embora
tenham sido significativamente menores, clinicamente a
diminuigcdo ndo foi importante.

RIEDY105, em 1984, realizou revisdo bibliografica sobre

proteses adesivas diretas e 1indiretas e comparou também 2

‘técnicas de retencdo: perfuragdes e ataque eletrolitico.

Sequndo o autor, a ciclagem térmica que ocorreu na cavidade




31

e as tensdes formadas pelas forcas oclusais contribuem
as falhas dos retentores atacados eletroliticamente.
ainda que, apesar disso, esses retentores (tipo
and) parecem ser os mais durdveis e podem ser recomendados
I '¢asos bem indicados.

Em 1984, ISHIKIRIAMA et 511.64 relataram a técnica de

que eletrolitico para diversas ligas de Ni-Cr (Biobond C&B,

bond, Durabond MS e Resistal P) e Ni-Cr-Be (Rexillium III).
Para a realizagdo do ataque eletrolitico, empregaram &cido
Jlfirico a 10%, com densidade de corrente de 300mA/cm? durante
3 minutos para a liga de Ni-Cr-Be e &cido nitrico 70% 0,5N e
mA/cm?, durante 5 minutos para as ligas de Ni-Cr. Todos os
pos de prova foram limpos em &cido cloridrico a 18% em
ultra-som, durante 10 a 20 minutos. A resina Adaptic foi
utilizada para a cimentacdo e resisténcia de uniso testada em

maguina de ensaios universal. Os resultados mostraram uma

sisténcia de unido inferior em mais da metade aos obtidos por
117

'THOMPSON
MONDELLI et al.91, em 1984, compararam a resisténcia de
unido de uma resina composta (Adaptic) a diversos sistemas de
retencio: ataque eletrolitico, pérolas de resina e
macrorretencdes obtidas por meio de perfuragdes parciais que
‘ndo atravessavam toda a espessura do padrdo de resina.
Observaram que este uUltimo meio de retencdo apresentava valores
bastante satisfatérios e superiores a técnica do ataque

eletrolitico.
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COSTA; CALESTINI‘28, em 1984, lancaram a técnica da tela

déntica soldada & estrutura metédlica como meio de retencéo
a vantagem de promover uma area de retencdo maior que as
as técnicas. A técnica consiste em promover um alivio em
nas proximais e linguais de aproximadamente 0,5 mm, uma
32 que a tela tem apenas 0,15mm de espessura. A tela deve ser
pldada antes da aplicacao da porcelana ou acrilico para evitar
‘ocorréncia de trincas ou queima da resina.

Em 1984, GARFIELDSO, utilizou a técnica do ataque
trolitico para reembasamento de dentaduras confeccionadas
palato de metal. O processo de ataque utilizou 4&cido
ico a 4%, acido cloridrico a 18% e densidade de corrente de
mA/cm?, por 4 minutos. Uma fina camada de resina aderia a
metdlica, ndoc causando nenhum desconforto ao paciente.

SAUNDERSlog, em 1984, verificou a resisténcia de unido
diversos tipos de retentores: perfuracdes com 1,0mm de
didmetro atravessando toda a espessura do metal, perfuracgdes
tronco-cdnicas com o maior diametro voltado para a face
externa, perfuracdes com 1,0mm de didmetro e 0,5mm de
profundidade sem atravessar a estrutura metalica e sem
perfuracdes, para servir como grupo controle. Estruturas de
latdo com esses tipos de retencdes foram cimentadas com resina
composta ao esmalte condicionado de dentes bovinos. Os dentes
foram incluideos aos pares em uma base de resina, distantes

5 0mm um do outro, com as faces vestibulares num mesmo plano e

armazenados em agua por uma hora, para entdo serem submetidos a
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carga de impacto na porgdo exposta de metal entre os dois
Btores.

Baseado nos resultados, o autor concluiu dgue ©0S
ntores com perfuracdes paralelas sdo tdo retentivos quanto
com perfuracdes tronco-cdnicas e que, embora os valores
idos pelo grupo com perfuragdes que ndo atravessavam toda a
ssura da estrutura metdlica do retentor fossem menores,
les também pareciam eficientes.

BARRACKlB, em 1984, discutiu em um artigo 0s
edimentos necesséarios para o sucesso de prdteses adesivas,
regando a técnica do ataque eletrolitico. O preparo dos
tes pilares deve apresentar um plano de insergdo e remogao
ido no sentido ocluso ou inciso-gengival, paredes com
linacdo de 6°, nichos oclusais ou na regido do cingulo,
olvimento méaximo das &reas proximais (mais que 180°),
feccdo de sulcos rasos, aproveitamento de pequenas caries ou
tauracbes classes I e I1I, para evitar o deslocamento da
tese no sentido horizontal e desgaste de 0,3 a 0,4mm para
rigidez a estrutura metalica.

Para a cimentacdo da proétese, a utilizacdo de isolamento
soluto é imprescindivel, a fim de se evitar a contaminacdo do
malte condicionado, e também a limpeza dos dentes com pedra-

mes sem fluor ou aromatizantes, condicionamento acido do
gsmalte com &cido fosférico 30% a 40% por 1 minuto e aplicacgdo
de uma fina camada de agente de unido, tanto no esmalte como no

metal, sio importantes. Como agente de unido, o autor utilizou

Scotchbond sobre o esmalte, embora esse material seja indicado
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:agente de unido para a dentina. Justificou o emprego por
esdao tanto mecénica como quimica ao esmalte, aumentando a
éncia de unido em 25% a 50%. Porém, nio deve ser usado no
1, pois seu contato com a resina de carga promove o
ramento da polimerizacgdo.

Em 1985, BARRACKIL’12

publicou dois artigos em que
2sentou  os ultimos avangos na confeccdo de proéteses
vas, suas varias alternativas de uso, bem como um apanhado
. todas as razdes que levaram as falhas encontradas nos
Cimos 5 anos. As falhas que ocorrem logo apdés a cimentacdo
m-se a um ataque eletrolitico inadequado e & auséncia de
10 e resisténcia dos retentores. Nesse tipo de falha, a
na se separa do metal, permanecendo no esmalte. As falhas
adesédo ao esmalte devem-se a um condicionamento A&cido
orreto ou a contaminagdo pelo ndo uso do isolamento
bluto.

As falhas <coesivas da resina, observadas pela sua
‘manéncia no esmalte e no metal, ocorrem devido a uma
essiva carga aplicada nos dentes pilares, principalmente em
ientes com bruxomania, pouca forma de resisténcia e retencio
retentores, area de Dpreparo insuficiente, estrutura
talica muito fina, permitindo sua flexdo e adaptacao
incorretas. A mobilidade dos dentes pilares parece também estar
lacionada com o deslocamento das proéteses, principalmente nos
sos de esplintagem. Deve-se, entdo, aumentar a Area preparada
e o0 numero de sulcos utilizados. O mesmo se aplica aos dentes

tratados ortodonticamente.
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- Citou ainda o fato de um novo adesivo (Panavia Ex) estar
estado com bons resultados, © que encoraja seu uso. A
80 ndo é tdo forte quanto aquela conseguida com ataque
Eitico, porém & superior a unido resina/esmalte
ionado.

MASCARENHAS; BUSATO; AUDINOSS, em 1985, relataram o
nhamento de 8 proéteses adesivas perfuradas, por um
o de 6 meses, com um comportamento satisfatério.
aram que o deslocamento desse tipo de prétese ndo
titui um grande ©problema, pois a recimentacdo é um
edimento bastante simples, ©bastando a limpeza e a
gcolocacdo da peca, e permite ainda a realizacdo de outros
de tratamentos, dada a reversibilidade do preparo
tamente conservativo.

B 1985, HAMADA ; SHIGETO; YANAGIHARA52 fizeram um
rico do desenvolvimento das préteses adesivas, dividindo-
88 em 3 tipos: no tipo I, um pdédntico de resina ou dente
raido é fixado diretamente nos dentes pilares; no tipo 1II,
ma estrutura metdlica com perfuragdes é fixada na face lingual
08 dentes pilares: e no tipo III, a estrutura metalica nio é
rfurada. Dentre as resinas disponiveis para a fixac3o das
teses do tipo II e III, agquelas & base de metil-metacrilato
apresentam  limitacéoes na sua capacidade adesiva @
stabilidade de cor; as resinas compostas (BIS-GMA) sio duras,
esentam estabilidade de cor, porém raramente aderem-se ao

al. Mais recentemente, um novo adesivo dental - 4-Meta-, com
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acidade de aderir-se ao esmalte e ao metal, tem sido
ado com sucesso para a fixacdo de proéteses adesivas com
eletrolitico.

THOMPSON ; GROLMAN ; LIAOllg, em 1985, avaliaram a
ncia a tracdo e os efeitos da ciclagem térmica sobre
S sistemas de unido que apresentam capacidade de unido
ca ao metal - Super Bond C&B (4-meta metil- metacrilato),
ace (4-meta com BIS-GMA) e Panavia Ex (BIS-GMA com um
dical esterfosférico). Corpos de prova de 6,0mm de diametro e
de espessura foram fundidos nas ligas Rexillium III, Now
IT1, Cobond e Microbond e submetidos a 4 aquecimentos a
, Para simulacao de queima da porcelana. Apds a cimentacdo
:ysmalte dental com as resinas citadas, foram armazenados em
gua a 37°C e submetidos & ciclagem térmica entre 5°C e 55°C
it 2.500, 6.000 e 10.000 wvezes.

Apbés os testes, o0s corpos de prova separados foram
inados através de microscédpio para avaliar a caracteristica
superficies fraturadas. As conclusdes sdo as seguintes: (1)
i resina Panavia Ex apresentou fraturas do tipo coesivo; (2) a
lagem térmica ndo teve influéncia na resisténcia de unido da

na Panavia Ex com varias ligas utilizadas; (3) a
resisténcia de unido entre as ligas e as resinas Superbond C&B
e Chemiace foi grandemente reduzida com a ciclagem térmica; (4)
a resisténcia de unidc de resina Panavia Ex entre a superficie
metalica tratada com jatos de o¢xido de aluminio e o esmalte
condicionado pelo éacido foi compardvel a dos corpos de prova

ataque eletrolitico cimentados ao esmalte com a resina
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(5) a grande capacidade adesiva da resina Panavia Ex,
ensivos testes de «ciclagem térmica, garante sua

Eovelinica.

:ﬂ ULLO; GWINNETT127, em 1985, avaliaram a efetividade dos

de queima e abrasdo para a remogdo da resina de
cies metédlicas atacadas eletroliticamente. Para isso,
am construidos corpos de prova metdlicos de 5,0mm? de Area e
de espessura, fundidos em liga Biobond e atacados
liticamente com &cido nitrico a 0,5N, densidade de
feiite 1A/2,5cm?, por 5 minutos, e limpos com acido
rico a 18% em ultra-som por 10 minutos. Agentes de unido
ntacdao (Comspan) foram aplicados em todos o©os corpos de
Para a remogdo da resina, os corpos de prova foram
os ao forno a 454°C e 770°C por intervalos de 10 a 15
0s, apbs O gque apenas um residuo de resina foi removido
M escova e banho de ultra-som. Apds um jato de 6bxido de
minio e novo ataque eletrolitico, a superficie atacada
entava, ao microscoéopio eletrdnico de varredura, a mesma
éncia do grupo controle, gque ndo foi levado ao forno. A
nagao de pedras ou borrachas abrasivas com jatos de éxido
e aluminio, porém, mostrou-se mais efetiva na remocido da
sina que o aquecimento nas duas temperaturas empregadas.

BRADY; DOOKOUDAKIS; RASMOSSEM19 em 1985, realizaram uma
aragdo experimental entre retentores perfurados e atacados
stroliticamente, gquanto a sua resisténcia ao cisalhamento.

0s de prova dos dois sistemas foram cimentados com agente
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80 e resina Comspan e armazenados em solucdo fisioldgica
por 20 dias. Os testes de cisalhamento foram realizados
ndo-se a ponta ativa da méAquina de ensaios universal

la as superficies fixadas e a uma velocidade de

/min. Os resultados mostraram que os retentores atacados
oliticamente apresentaram resisténcia 4 vezes maior que os
rfurados e, além disso, as falhas nos retentores atacados
oliticamente eram do tipo coesiva, indicando a ocorréncia
adesdo aceitavel entre a resina e o metal.

HUDGINS; MOON; KNAP61, em 1985, repetiram a técnica do

23
i em

| de cozinha descrita originalmente por MOON & KNAP
com pequenas alteragdes. Quatro tipos de dentes humanos
preparados: incisivos superiores e caninos com a face
igual e proximais preparadas e pré-molares e molares, que,
do preparo das superficies linguais e proximais, receberam
nicho oclusal. Apds a aplicagdo dos cristais de sal e a
ormagao dos padrdes em Duralay, os padrdes receberam em sua
ficie interna jatos de ¢xido de aluminio para exXpor a
a de sal que, em seguida, foi dissolvida em &gua corrente.

s de fundidos, os corpos de prova foram cimentados com

a Comspan e armazenados em Aagua destilada a 32°C, por 7

Os resultados obtidos nos testes de clsalhamento
pectivamente: 7. T8 46,67, 5.5,.33 e 67, 08Kgf para
cisivos, caninos e pré-molares e molares) se equivalem, ou

superam, a resisténcia de unido resina/metal, sendo
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rados, portanto, adequados para a aplicacdo clinica da

Comparando-se essa técnica com a do ataque eletrolitico,
ores apresentaram as seguintes vantagens: menor tempo

' a confecgdo da protese e contaminagdo ndo critica, podendo

utilizada em qualquer tipc de 1liga; como desvantagens,
espessura da estrutura metalica, dificuldade de confeccdo
usdo do padrao.
LEUPOQLD; FARAONE75, em 1985, confeccionaram e cimentaram
teses adesivas como coadjuvantes no preparo prévio bucal
fa protese parcial removivel, com os seguintes objetivos: (1)
apolios em cingulos de dentes anteriores; (2) formar
mitadores de penetracdo verticais; (3) nichos oclusais; (4)
tagem de dentes; (5) restabelecer planos oclusais
terados; (6) formar planos guias (7) alterar o contorno
ntal para favorecer a retencdo de grampos. Todas as 31
sstauracdes atacadas eletroliticamente e cimentadas com
omspan foram avaliadas apdés 30 a 46 meses, sendo gque nenhuma
U, O que leva a crer gque esse tipo de procedimento é

ante Util nos tratamentos de pacientes para proétese

LOVE; BREITMAN86, em 1985, desenvolveram um método de

e eletrolitico utilizando uma liga de Ni-Cr-Be (Rexillium
A técnica consistia em imergir os corpos de prova em uma
olucdo de 4&acido nitrico a 50%, &cido cloridrico a 25% e

ietanol a 25%, apds terem sido submetidos a jatos de 6xido de
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io com 60um. O tempo de ataque foi de 5 minutos e a
feita em &cido cloridrico a 18%, por 10 minutos. Como

le, corpos de prova da mesma liga receberam ataque

Folitico convencional. Apds a fixacdo, com agente de unido
na Comspan, o0s corpos de prova foram armazenados em &gua
peratura ambiente, ©por 24 horas, para entdo serem
dos a testes de cisalhamento. Os resultados mostraram
. haver diferenca significativa entre os dois métodos. A
da imersdao apresentou como vantagem a simplicidade do
odo e como desvantagem o perigo na manipulacdo da solucgéo,
8, como ela ndo €& quimicamente estével, tem de ser preparada
mento do ataque.

MCLAUGHLIN; MASEKBg, em 1985, apresentaram uma nova
ca de ataque eletrolitico, na qual tanto o &cido utilizado
@0 ataque eletrolitico (&cide sulfirico a 10,5%), como o
para a limpeza (&cido cloridrico a 19,5%) sdo colocados
pultaneamente em contato com a liga e sob agitagdo ultra-
a. Corpos de prova fundidos com Rexillium III, Vera Bond e
ic 5B foram introduzidos mna solucdo com 0,49A/cm?® de
ente por 90 segundos; 0,3A/cm?, por 180 segundos e
cm?, por 100 segundos, respectivamente. Apbés a aplicacdo
agente de wunido, uma matriz de aluminio perfurada foi
plocada em contato com a superficie atacada e preenchida com
esina composta.

I Comparada com a técnica convencional, em que as
rficies metalicas foram atacadas com uma solucdo de &cido

u@éﬁrico a 10%, 0,3A/cm? de corrente por 3 minutos e limpas em
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cloridrico a 18% em ultra-som, per 10 minutos, ndo houve
¢a significativa quanto & quantidade de retencdo. A
a simplifica e acelera bastante o ataque eletrolitico,
ﬁﬁe deixar a superficie da liga mais brilhante, diminuindo
._itos da transparéncia incisal, em relagdo ao metal em
anteriores. Porém, persiste o perigo da mistura e
cao dos acidos.

POREMBA; JANIS; LUGASSY'’®, em 1985, apresentaram um
"w@linico de uma prétese fixa de 3 elementos (1° pré-molar a
ar), combinando uma restauracdo adesiva no pré-molar
a 4/5) com uma coroa total no molar. Essa combinacgédo foi
devido a presenca de uma restauracdo extensa e inclinacdo
ada do molar e ao fato de o pré-molar apresentar-se
. A restauracdo adesiva e o péntico foram unidos por meio
- Sistema de encaixe de semi-precisdo a coroa total, com a
fémea do encaixe realizada na coroa total. Apds a
ntacdo da coroa total, procedeu-se ao isolamento absoluto
campo, e a restauracdo adesiva foi fixada com Comspan.
do os autores, essa combinacdo oferece varias vantagens:
'Jhpreparo conservativo do dente integro; (2) a estética nio é
ometida, pois o preparo ndo se estende para vestibular;
0 encaixe possibilita a wutilizacdo de retentores com
entes planos de insercdo; e (4) possibilidade de
lentagdo em caso de falha do retentor adesivo, ou
lizacdo futura da coroa total como retentor para uma prbétese

convencional ou prétese parcial removivel.,
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QOutros autores, como BUSHFIELD; SHIU; BLAKESLEE23, em

@ RENNER; SHIU104, em 1986, também relataram a

0, através de encaixes de prdéteses convencionais com
s adesivas.
WOOD143, em 1985, fez uma nova andlise sobre o uso de
adesivas atacadas eletroliticamente e acrescentou
5 informacdes a técnica: (1) restauracdes occluso-proximais
lgama devem ser englobadas ao preparo, passando a
1ar como apoio; (2) da mesma forma, dentes posteriores
dos devem ser total ou parcialmente recobertos nos
de uma coroa total; (3) discrepancias quantoc ao tamanho
tico sdo de dificil resolugdo, uma vez que as proximais
Oteses adesivas ndo podem ser muito alteradas - nesses
a solugao sdo proéteses fixas convenciocnais ; (4) se
necessidade de remogdo, empregar forcas de tragédo ou
amento, pois as resinas apresentam menor resisténcia a
tipos de forca; (5) quando um dos retentores esta intacto
© outro necessita de coroa total, pode-se utilizar uma
acdo de retentor adesivo e convencional. Para isso, deve-
dlocar um encaixe de semi-precisdo com a porgdo fémea na
total e, assim, evita-se o problema de se espatular dois
de cimentos ao mesmo tempo, permite-se o uso de
olamento absoluto para a fixacdo da parte adesiva e se mantém

ssibilidade de recimentacdo do retentor adesivo em caso de
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ROTHSCHILD107, em 1985, descreveu uma técnica de

agem periodontal extensa (de 2° pré-molar a 2° pré-molar
r), em que, devido & dificuldade gerada pelo tamanho da
e ao tempb de trabalho reduzido que a resina Comspan

ta, dividiu-se a estrutura metalica em duas partes: a

gengival do incisivo central esquerdo foi utilizada para

las e a metade incisal para a outra parte.

83, em 1985, publicaram uma

LOSSIO; FEITOSA; RODRIGUES
Sa na qual, em sua primeira parte, avaliaram a espessura
pelicula e resisténcia ao cisalhamento de 3 resinas
merciais diluidas (Adaptic, Miradapt e Super C) unidas ao
gsmalte humano. Para as resinas Adaptic e Miradapt, concluiram
e a melhor diluicdo foi de 3 partes da pasta universal para 4
de liquido ARM universal, adicionada de 1 gota de ARM
talisador. Para a resina Super C, 3 partes do pé foram
Sturadas com 6 gotas de liquido. Os resultados mostraram que
resinas diluidas apresentaram espessura de pelicula maior
a especificagdo n°8 da American Dental Association (Adaptic
' » Miradapt 63,4um e Super C 107,0um). A resina Super C
resentou resisténcia ao cisalhamento superior a das outras
(Super C 168, 8Kgf/cm?, Adaptic 112,9Kgf/cm? e Miradapt
,6Kgf/cm?) .
Na segunda parte, os a.utoresS4 estudaram a resisténcia
0 cisalhamento da uniao liga/resina composta. Padrdes com
Umm de didmetro e 1,0mm de espessura foram incluidos em 3

gvestimentos (Hi-Temp, R,A,F. e Termocast) e fundidos em 3
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5 de Ni-Cr (Durabond , Nicrocast e Unibond). Os corpos de
@ obtidos foram atacados eletroliticamente, cimentados com
compostas diluidas e, apdés 24 horas de armazenagem,
idos aos testes na maquina Riehle, com velocidade de
minuto.

& As conclusdes foram: as 3 ligas apresentaram
tamento semelhante; a resina Super C apresentou valores
isténcia maiores que os do Adaptic e Miradapt; os corpos
prova fundidos com o revestimento R.A.F. apresentaram
s de resisténcia maiores que os do Hi-Temp e Termocast;
el um embricamento relativo da resina na superficie da
ga, pois a fratura sempre ocorreu na unido resina/liga.
JACKSON; HEALEY65, em 1985, introduziram uma técnica
nativa de ataque eletrolitico, que pode ser realizada no
ltério, sem necessidade de imersdao da proétese no acido. A
itura metdlica é fixada ao anodo de um aparelho de baixa
opltagem e recebe a ponta envolvida em algoddo saturado com
! . Faz-se a regulagem do aparelho entre 6 e 12 volts, com
dade de corrente de 300 a 450mA/cm?, e o catodo entra em
ontato com o metal por 2 minutos. Para a limpeza, o catodo com
i algoddo & embebido em &acido cloridrico a 10%, colocado em
ontato com o metal e o aparelho regulado em 6 volts, com
orrente alternada durante o tempo de 30 a 60 segundos.
lises ao microscoépio eletrdnico de varredura mostraram gque
a técnica produziu padrbes de ataque equivalentes aos

idos com a técnica convencional.
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Em 1985, KOELBE et al.69 desenvolveram uma metodolgia
avaliacdo da resisténcia da uniio metal/resina por meio da
'ﬁ%téo de testes de resisténcia a tracdo e ao cisalhamento.
metdlicos de uma liga (Litecast B) atacados
;%1iticamente foram fixados com duas resinas (Comspan e
2lude) colocadas em cilindros de teflon. Para os testes de
alhamento, os corpos de prova foram montados horizontalmente
forca aplicada, direcionada O0,5mm distante da interface
«ﬁVresina, e para os testes de tragdo, os corpos de prova
am fixados aos pares. 0Os valores dos testes de cisalhamento
;ﬁ967,55Kgf/cm2 e 56,66Kgf/cm* e os de tracdo 142,42Kgf/cm?
147,41Kgf/cm?, respectivamente, para as resinas Comspan e

JENKINS; ABOUSH67, em 1985, avaliaram a resisténcia de

entre a resina Panavia Ex, uma liga de Ni-Cr (Wiron 88) e
malte dental. Discos da liga com 10,0mm de didmetro e 1, Omm
espessura foram submetidos a um ciclo térmico de simulacdo
queima de porcelana e suas superficies preparadas para a
:ko, de acordo com os seguintes procedimentos: a)
yfasionadas com lixa de granulacdo 600; b) jateadas com 6xido
3 aluminio; c) atacadas eletroliticamente em solugdo fornecida
2lo fabricante da liga a 250mA/cm? por 5 minutos e limpas com
}ido cloridrico a 18%, por 5 minutos. Os espécimes de esmalte
ingual de pré-molares humanos foram tratados com lixa de
ulacdc 600 e condicionados com &cido por 1 minuto. A
sténcia de unido com a liga determinada, apdés 24 horas de

rmazenamento em &gua a 37°C, foi a seguinte (em Kg/cm?) ; (a)
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* 41,09; (b) 441,41 + 43,74; (c) 401,95 + 44,56. A
§téncia de unido ao esmalte fol de 256,01 + 34,36 Kg/cm?,
esta de acordo com os resultados desse teste para as

compostas do tipo BIS-GMA. A fratura na superficie da

| foi sempre coesiva e para o esmalte, a fratura ocorreu no
)rio esmalte ou de modo adesivo-coesivo.

Em 1986, TANAKA et al.114 testaram a capacidade de unido
l adesivo dental - Orthomite Super Bond (4-meta) a 4
85; 2 de Ni-Cr (Rexillium III e SB-Bondloy) e 2 de Co-Cr
©cast e Durallium JD). Para se conseguir a adesd3o dessa
ao metal, € necessario um tratamento de oxidac3o da
erficie da liga, que consiste em jatear os corpos de prova
Ni-Cr e Co-Cr com pd de o6xido de aluminio (50um) e em
juida imergi-los em solugdo de permanganato de potassio e
) sulfurico diluido, durante 2 minutos. Apés a lavagem em
a destilada e ultra-som por 1 minuto, e completamente secos,
am cimentados com resina e submetidos & ciclagem térmica
e 60°C). Os testes de resisténcia a tracdc foram feitos em
I maquina de ensaios universal. O grupo controle recebeu
s tratamento com Jjatos de o6xido de aluminio. As ligas de
Cr que sofreram oxidacdo de superficie apresentaram bons
Sultados, ao passo que as de CO-Cr comportaram-se melhor,

jando tratadas apenas com jato de 6xido de aluminio e banho de

BARNES; MOONlO, em 1986, avaliaram a resisténcia de

& a espessura de pelicula de 7 resinas para cimentacdo de
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ese adesiva: Comspan, Comspan Opaque, Conclude, Crown

ne and Cementation Kit, Duralingual Cement, Retain Composit

nd. Foram confeccionados 6 pares de corpos de prova da
‘Biobond C&B para cada resina. A espessura de pelicula foi
rminada comprimindo-se o material entre 2 placas de vidro,
medida com um micrémetro de quadrante. Quanto j& forca de
nenhuma diferenca significativa foi encontrada entre as
llds; com relacdo a espessura de pelicula, as resinas Crown
€ Marbond apresentaram espessura de pelicula maior que

I, enquanto as outras ficaram abaixo de 25um.

.~ HASIAKOS et al.57, em 1986, utilizando a mesma

dologia e materiais empregados no trabalho de KOCELBE et
'+ Pesquisaram a resisténcig de unido metal/resina

dtegando 2 sistemas de retengdo: com ataque eletrolitico e

M sistema Duralingual (Unitek), no qual uma tela de pléstico

adaptada ao troquel, antes da confecgdo do padrao. Por meio

i} . s 2 n .
- testes de resisténcia ao Clsalhamento, obtiveram os

guintes resultados: ataque eletrolitico, 67,29 e 57,10Kg/cm?

stema Duralingual 65,25 =& 132, 55Kg/cm? para as resinas

Span e  Conclude, respectivamente. Para os testes de

téncia a tracao: ataque eletrolitico, 142,795 e

17,85kg/cm? e sistema Duralingual 95,84 e 66,27Kg/cm? para as

§inas Comspan e Conclude, respectivamente,

HEMBREE JUNIOR; SNEED; LOOPER59, € HEMBREE et al.58, em

986, avaliaram a infiltracao marginal com isétopos de Ca45 e

f}-radiografias em apoios de préteses adesivas

com ataque




rolitico, quando colocados em nichos preparados em esmalte,

composta, amalgama e cobrindo toda a restauracdo de
a em dentes molares. A avaliagdo da pesquisa foi feita
tervalos de uma semana, 6 meses e 1 ano, apdbds todos os
de prova terem sido submetidos a 100 ciclagens térmicas
4°C e 58°C. Para os apoios colocados em esmalte e
auragoes de resina, observou-se pouca ou nenhuma
iltracdo. Quando colocados sobre as restauracdes de
ma, a infiltracao foi considerada de moderada a
ra. Dessa forma, os autores aconselharam que, na
¢a de restauracbes de amalgama, estas devam ser
lmente recobertas pelo apoio.

Em 1986, CREUGERS; VRIJHOEF32 analisaram a forca de
entre as resinas Conclude e Panavia Ex a uma outra resina
fil), pesquisando, assim, a influéncia da presenca de
tauracées em dentes pilares de ©proéteses adesivas, na
téncia de unido. Cilindros da resina Clearfil com 4, 0mm de
tro e 25,0mm de comprimento foram armazenados em Aagua a
por periodcs de 1 hora e 5 dias, e fixados entre si com
ia Ex, Conclude e a prépria resina Clearfil, que serviu
grupo controle. Apds permanecerem em agua a 37°C por 1
d, foram submetidos aos testes de tracdo, e os resultados
l[dos mostraram uma forca de unido significativamente maior
S trés resinas com 0s corpos de prova que ficaram armazenados

I agua por 1 hora do que os com 5 dias de armazenagem.
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VAN DER VEEN et al.129, em 1986, apresentaram uma

a alternativa para promover a retencdo da resina as ligas

ais preciosos, pela eletrodeposicdo de uma fina camada (1
um) de oxido de estanho, que prové retencdes
mecanicas, por meio de suas porosidades. A resina
zada para cimentacdo foi a Comspan Opaque, e os resultados
straram uma forca de unido comparavel aquela obtida com o
dque eletrolitico, tendo como vantagens a simplicidade e o
de ndo depender do tipo de 1liga. Como desvantagem, a
ficie da 1liga pode ser contaminada pelo 6leo do ar
mprimido ou pelo manuseio.

BALLESTEROS et al.og, em 1986, pesquisaram o efeito da
ntaminacao de superficies atacadas eletroliticamente na
isténcia de unido com resina Adaptic. Sessenta corpos de
ya fundidos em Rexillium III foram submetidos ao ciclo de
2ima da porcelana, atacados eletroliticamente, e previamente
entagdo receberam o0s seguintes tipos de tratamentos: grupo
» aplicacdo do agente de unido e resina (controle); grupo 2 -
lersdo em saliva, aplicacdo do agente de unido e resina; grupo
= aquecimento adicional por 5 minutos a 920°C, simulando a
itrificacdo apds a pintura da porcelana; grupo 4 - imersdo em
liva, limpeza em ultra-som com detergente, por 10 minutos,
plicagdo do agente de unido e cimentacdo com resina; grupo 5 -
licagdo do agente de unido, contaminagdo com saliva, limpeza
i detergente e acetona e cimentacdo com resina; grupo 6 -
otecdo da superficie atacada com esmalte, contaminacdo com

liva, limpeza com detergente e acetona e aplicag¢do da resina.
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Orpos de prova permaneceram armazenados em agua destilada a

 por 7 dias, e foram submetidos a testes de resisténcia ao
amento em uma maquina Instron, a uma velocidade de
minuto. Os resultados n3o mostraram efeito significativo

sténcia de unido entre as condicdes testadas.

Em 1986, BASTOS15 verificou a resisténcia de uniio em 5
de retentores para proteses adesivas cimentadas com a
Comspan: (a) sem retengdo (controle); (b) com tela
ntica soldada; (c) com  perfuracdes; (d) ataque
litico; (e) com esferas; (f) com retengdes ponteadas. Os
de resisténcia a tracio foram realizados em uma maquina
ensaios universal, a uma velocidade de 0, 5mm/minuto, apés os
de prova permanecerem armazenados em ambiente umido a
por periodos de 1 hora e 24 horas. Somente a tela
Ontica soldada e as perfuracdes nio se mostraranm eficazes,
0 comparadas com © grupo controle. Houve ainda aumento da
téncia a tragdo apbés 24 horas, exceto para o grupo
ole e para o ataque eletrolitico.

JANSON et al.66, em 1986, definiram normas para
acdao e preparo dos dentes pilares de proteses adesivas.
0 as indicagdes tem-se: como retentores para proteses
S anterior ou posterior, desde que os dentes apresentem
antidade de esmalte adequada; contengdo de dentes abalados
dontalmente; contencdo ortodéntica, como elemento isolado
al ou total; como suporte para colocagdo de grampos e

s de proteses parciais removiveis, como elemento de
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¢ao da contencdo céntrica e dimensdo vertical em prétese

gial removivel; para restabelecimento do plano oclusal. Esse
de proétese deve ser contra-indicado quando os dentes
res apresentam quantidade insuficiente de esmalte devido a
ga de céaries ou restauragdes extensas, ou dentes com
clinica curta, espacos protéticos extensos (mais de 2
20s), dentes retentores com deficiéncia estética, dentes
lores mal posicionados e em que a estrutura metédlica possa
licar a estética.

Em relagdo aos preparos, estes devem apresentar as
uintes caracteristicas: profundidade de desgaste de 0,4 a
mm; término cervical em chanferete nitido e 1,0mm agquém da
lVa marginal; maxima extensdo proximal sem comprometer a
ca; plano de insergcdc Unico; sempre que possivel,
encao do ponto de <contato proximal para evitar a
ientacao dos dentes pilares no sentido mésio-distal:
gservacdo dos contatos funcionais; desgaste lingual de dentes
iores estendidos até 2mm aquém da borda incisal; confeccao
nichos oclusais a mesial e distal do retentor e no cingulo
anteriores; confeccado de canaletas e caixas proximais para
entar a estabilidade; bracos linguais nos dentes posteriores
n largura minima de 3,0mm; englobamento total de céaries e
stauracdes.

Os autores citaram ainda as vantagens desse tipo de
se: ser uma proétese fixa, permitir a conservacgdo da
cutura dentaria, margens supragengivais, dispensar anestesia
_tonfecgao de coroas provisérias, manter a estética

oporcionada pelos dentes naturais do paciente, tratamento
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vel, reducdo de tempo e custos; e, como desvantagens:

pilidade de ruptura da unido adesiva, necessidade de
ipamentos especialis e de uma sessdo clinica adicional para

acdo, se utilizada a técnica do ataque eletrolitico, e

sibilidade de translucidez do metal através da borda

isal.

DE BRUYN et a1.34, em 1986, apresentaram um caso clinico
que um espa¢o protético grande (auséncia de 1 molar e 2 pré-
es do lado superior esquerdo) fol retaurado com préotese
va, com 1 lateral, 1 canino e o 2°molar com retentores. A
ga foi colocada em 1983 e nenhum procedimento de recimentagao
sou ser efetuado durante o0s 3 anos seguintes ao
amento. Segundo os autores, o <caso talvez sirva para

rar que ndo héd necessidade de estender o0s retentores a um

o maior de dentes que © necessario a uma protese parcial

convencional.

APPELBAUM; FRIEDMANO5, em 1986, ampliaram ainda mais o
tero de aplicacbes das proteses adesivas, eapresentando um
S50 clinico de reposicdo de um incisive central superior

ido por fratura da raiz, no qual a prépria corca do dente

3 utilizada como péntico. A coroa foi primeiramente fixada
retentores por meio de resina e entdo se procedeu a
ecgdo da infra-estrutura, a semelhanga de um esplinte.

No simpdsio internacional sobre adesivos dentais

izado em Amsterdam, Hclanda, em 1986, apresentou-se um

istorico do desenvolvimento e aplicag¢des da resina Panavia Ex.
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apresentacdes e debates resultaram em um 1iNTro
edings of the International Symposium on Adhesive
odontics), em que se registraram as conclusdes tomadas.
simpbsio, WADAlBO, da Universidade de Osaka, Japao,

€sentou novos adesivos dentais como Clearfil F e Panavia Ex,

volvidos pela Kuraray Co. Ltda. Primeiramente, produziu-se

resina - 4-meta - que, combinada ao TBB-0 (6xido de
butil borano), aderia ao metal e a estrutura dental, tendo
gebido o nome de Super Bond C&B. A adesido era muito forte,
Icialmente, mas decrescia com a armazenagem em Aagua.

As pesquisas foram ao encontro de um novo mondmero de
gfato que apresenta forte adesio tanto & estrutura dental
D as ligas metdlicas e alguns tipos de porcelana (Panavia
). Esta resina, do sistema p6/liquido, quando em contato com
0xigénio, tem sua polimerizacdc bastante retardada. Essa
opriedade anaerdbica permite que o excesso resultante da
imentacdo seja facilmente removido, sem a necessidade do uso
2 brocas ou pontas de acabamento.

Por outro lado, foi desenvolvido um gel constituido de
i&;e-tileno glicol (Oxiguard) para evitar que a linha de
mento marginal exposta ao contato com o oxigénio permaneca
Il polimerizagdo. A espessura de pelicula (menor que 20pm) é
aixa o suficiente para o assentamento completo de qualquer
estauracdo. A forga de unido da resina Panavia Ex as ligas de
i-Cr estd por volta de 356,88Kg/cm?, chegando aos 142, 75Kg/cm?2
ando unida ao esmalte condicionado. A adesdo as ligas

feciosas alcanga 203, 93Kg/cm?, mas decresce gradualmente com a

Imazenagem em agua. A estabilidade de unido as ligas de Ni-Cr
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ece inalterada mesmo apdés 12 meses de estocagem em agua a
ou ciclagens térmicas de até 3.000 vezes a 4°C e 60°C.
@ conseguir melhores resultados de adesdo entre a resina
a Ex e as ligas de ouro, podem-se utilizar aparelhos de
trodeposigdo de estanho sobre a liga jateada com 6éxido de
;ﬁﬁio, o que faz com gque a forga de unido ndo decresca com a

gem em agua.

Como participante do mesmo simpdsio, em 1986,
-ﬁEEMA126 apresentou uma andlise fisico-quimica dos adesivos
per Bond C&B e Panavia Ex. Foli testada a forca de unido entre
dois materiais ao esmalte humano condicionado com &cido,
ina humana sem condicionamento e ago inoxidavel jateado com
de aluminio. Ambos os adesivos tiveram valores de unido
101,96 a 152,95Kg/cm? para o esmalte, porém o Super Bond C&B
entou forca de unido a dentina superior & da Panavia Ex
01,96 contra 50,98Kg/cm?) .

Para avaliar 0 efeito da mastigacdo sobre as
istauracdes, desenvolveu-se uma metodologia pela qual discos
aco Jjateados foram cimentados ao esmalte humano
ndicionado, mantidos em &gua a 37°C e entdo submetidos a uma
| intermitente de 20N (2,03Kgf) perpendicular ao seu longo
(X0 em ciclos de mais de 10.000 vezes, por 0,3 segundos cada.
entao comparada sua resisténcia ao cisalhamento com grupos
¢ ndo sofreram o ciclo de carga. A diminuicdo na forca de
iido devido a carga intermitente foi de 10% a 20%, menos que o

Sperado para ambos ©0s adesivos. O selamento marginal dos dois

sivos fol testado confeccionando-se coroas de ligas de Au-
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com a margem colocada em esmalte e dentina de dentes
extraidos. Os espécimes foram submetidos a ciclagens
licas de 100 vezes a 4°C e 60°C e entdo mergulhados em
aquosa de Eritromicina a 2%. Foram entdo cortados
ticalmente e a infiltracgdo observada. Para o grupo controle,
do com fosfato de zinco, observou-se infiltracdo nas

colocadas tanto em esmalte como em dentina. Para a
Panavia Ex e Super Bond C&B, ndo houve infiltracdo nas

colocadas em esmalte, mas ambos apresentaram leve
‘racdo nas margens colocadas em dentina.

Para testar a retencdo de coroas feitas sobre dentes
rados apenas em esmalte e cimentadas com Panavia Ex,
0s convencionals para coroa total foram realizados e
preparos em que as paredes axials apresentavam apenas
da metade da extensao das paredes dos preparos
cionais. Todos os preparos foram feitos em pré-molares
0s extraidos, e as coroas fundidas em Au-Ag-Pd foram
itadas com fosfato de zinco no preparo convencional e com
a Ex no preparo experimental, apdés sofrerem um processo
eletrodeposigdo de estanho. Os espécimes obtidos foram
zenados em agua a 37°C, por 24 horas, com ciclagem térmica
1300 vezes a 4°C e 60°C, e os testes de resisténcia de uniio
realizados em uma maquina de ensaios universal.

Os resultados mostraram que as coroas cimentadas com
to de zinco foram deslocadas ao atingir uma forca média de
(42Kgf), enquanto as cimentadas com Panavia Ex tiveram os

es fraturados a uma forca entre 700 e 1.100N (70 a 110Kgf).
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POWERS et al.101, no mesmo simpdsio, em 1986,

slentaram um trabalho cujo propdésito foi determinar "in
" a forca de unido de cinco resinas (ABC, Panavia Ex,
Bond C&B, Conclude e Kerr) a0 esmalte com e sem

mdicionamento acido e a dentina sem condicionamento.

aces vestibulares de incisivos centrais inferiores e oclusails
primeiros e segundos molares, por meio de uma lixa de
ranulacdo 600. Uma fita adesiva com um orificio de 3,0mm de
idmetro foi colocada sobre a superficie de esmalte e de 5,0mm
Lﬁre a superficie de dentina para delimitar a &rea de unido.
fones preenchidos com as cinco resinas foram armazenados em
e 2 37°C, por 24 horas, ou a 70°C, por 30 dias. Testes de
tracdo foram entdo realizades em uma mégquina de ensaios
iniversal, a uma velocidade de O,5mm/segundo.

Os resultados mostraram que somente Panavia Ex e Super
Bond C&B tiveram unido com a dentina e o esmalte, ambos sem
gondicionamento, sendo que a forca de unido ao esmalte foi duas
vezes maior que a da dentina, apdés 24 horas. Porém, caiu em 90%
apés a estocagem em agua a 70°C, por 30 dias.

Todas as resinas uniram-se ao esmalte condicionado com
valores variando de 60,16Kg/cm? para ABC a 154,99Kg/cm? para
Super Bond C&B, apds 24 horas. Panavia Ex e Super Bond C&B
mostraram a menor diminuicdo (menos de 6%) da resisténcia de
unido ao esmalte condicionado, apds armazenagem em agua a 70°C,
lpor 30 dias. As falhas de unido a dentina e esmalte sem
condicionamento foram adesivas, a excegdo de uma, enquanto

aquelas do esmalte condicionado foram coesivas.
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BRONDJIK; VAN DER VEEN; VAN DE POELZl, em 1986,
dzaram, baseados em dados da literatura, uma comparacao
€ as diversas técnicas existentes para se conseguir meios
da estrutura metdlica, tais como: retentores

{(tipo Rochette), sistema Duralingual, tela

ydéntica

soldada, cristais de sal, jato de o6xido de
ataque eletrolitico, eletrodeposicdo de estanho e
ema Silicoater, desenvolvido para a retencdo de facetas de
acrilica em trabalhos protéticos, e que consiste na
do de uma camada de silica sobre o metal. A anilise foi
a4 guanto ao mecanismo de retengdo, tratamento superficial
metal, resisténcia de unidoc e tipo de metal utilizado,
endentemente da resina usada para a cimentacéo.

Os valcores de retencdo apresentados indicaranm que
temas de retengdo macromecénica, como sistema Rochette,
alingual e cristais de sal, atingem de 35,68 a 71,73; 61,18
92,95 e 40,78 a 122,36Kg/cm?, respectivamente, podendo ser
tanto em metais nobres como em ndo nobres. Sistema de
encdo micromecdnicas como jato de éxido de aluminio e ataque
gtrolitico atingem valores de 35,68 a 305,90 e 61,18 a
’ respectivamente, porém, so apresentam bons
Ultados com metais n&o nobres. HA ainda um sistema de
rorretencéo, a eletrodeposigdo de estanho, que atinge
ores de 61,18 a 203,93Kg/cm?, podendo ser usado tanto para
ais nobres como para nao nobres.

Segundo os autores, devido a grande variacdo dos valores

jistrados na literatura, numa situagdo clinica a atencido deve
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istar voltada para os valores mails baixos e ndo para os mais

ltos.

INOKOSHI; FUJITANI; HOSODA§3, em 1986, examinaram a

fesposta pulpar da resina Panavia Ex através da dentina, de
gcordo com as especificagbes da FDI de 1980. Para 1isso,
prepararam 150 cavidades de classe V em molares de macacos,
fazendo-as o mais profundas ©possivel, sem que ocorresse
exposicdo pulpar, e preenchendo-as com o0s seguintes materiais:
3 resinas adesivas (Panavia Ex, Chemiace e Super Bond C&B), um
amalgama experimental contendo selénio, um cimento & base de
0ZE (Eugedain) e um cimento de silicato (Sintrex F). Apdés 3, 30
90 dias, 0s animais foram sacrificados e os cortes
histoldégicos dos dentes mostraram que a resina Panavia Ex
exibiu uma pequena reacao inflamatéria e, particularmente aos
30 e 90 dias, a reac&o foli até menor que a do cimento a base de
0IE, ao passo que a formagdo de dentina secundaria foi muito
maior. O cimento de silicato apresentou reacdo inflamatéria
minima apdés 3 dias, mas aumentou muito nos intervalos
seqguintes, provavelmente por infiltracdo na interface da
restauragdo. Chemiace e Super Bond C&B, embora apresentando
menor reacgao inflamatdéria que o cimento a base de OZE, tiveram
reacdo mais severa que a resina Panavia Ex.

YAMASHITA; YAMANII47, em 1986, observando que prdteses
adesivas fixadas com Super Bond C&B apresentavam falhas
coesivas, devido a destruicdo da camada de 6xidos metdlicos de

uma liga a Dbase de Ni-Cr, tentaram desenvolver um método
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adequado para a producgdo dessa camada de o6xidos. Idealizaram
entdo um aparelho chamado EzOxisor para a oxidagdo de ligas a
ase de Ni-Cr, ao passo que, para as ligas nobres, passaram a
tealizar a eletrodeposicdo de estanho. Dessa forma, contornaram
0§ problemas de baixa resisténcia de unido e de diminuigéao
jessa resisténcia apdés 30 dias de estocagem em agua. Como a
esina Super Bond C&B havia sido originalmente desenvolvida
para uso ortodéntico, os autores passaram a utilizar a resina
danavia Ex, obtendo sucesso.

MURAKAMI ; BARRACK94, em 1986, avaliaram a relacdo entre
3 area e o desenho do preparo a retencdo de proteses fixas
adesivas. Para tanto, utilizaram 56 dentes humanos, sendo 28
incisivos centrais e laterais e 28 pré-molares. O0Os dentes
anteriores foram preparados com envolvimento de 180° (grupo A7)
e sem esse envolvimento (grupo Ap), ambos com nichos nos
cingulos, para evitar movimentacdo no sentido vertical. Os pré-
molares também foram preparados de duas maneiras: metade com
apenas um nicho oclusal (grupo Pq1) e metade com dois nichos e
gobertura de cuspide lingual (grupo P3). Retentores adesivos
foram confeccionados em liga de Ni-Cr-Be (Litecast B), atacados
gletroliticamente e cimentados com resina Conclude. Depois
disso, foram submetidos a testes de tragdo a velocidade de
2,0mm/min. O grupo P, se mostrou mais retentivo tanto para pré-
molares superiores como para inferiores (71,0Kgf e 59Kgf
respectivamente). O grupo A; apresentou resultados de 68,5 Kgf
e 49,0 Kgf, o grupo P71 47,5Kgf e 39,4Kgf e o grupo Ap 53,0Kgf e

32,2Kgf para dentes superiores e inferiores, respectivamente.



60

ZARDIACKAS et al.149, em 1986, realizaram uma analise

omparativa da resisténcia de unido de duas resinas (Comspan e

SPE "E") a duas ligas de Ni-Cr (Biobond Plus e Cobond) e entre
glas e esmalte bovino. Discos de 6,0mm de didmetro e 10,0mm de
comprimento, fundidos nas duas ligas, sofreram um ciclo de
simulagdo de queima da porcelana, jatos de 6é6xido de aluminio e
ataque eletrolitico. Os <corpos de prova assim tratados
receberam uma camada de agente de unido e outra de resina, e
ﬁram fixados entre si, ficando estocados em solucdo de Ringers
@ 37°C, por 7 dias, quando entdo foram submetidos a testes de
tracdo a velocidade de 0,25mm/minuto.

Também realizou-se a cimentacdo de corpos de prova em
esmalte bovino atacado com &cido, e que foram igualmente
armazenados naquela solugdo e submetidos a testes, tal como o
descrito anteriormente. Os resultados obtidos foram de 356,63 e
262,47Kg/cm? para a liga Biobond e 172,27 e 128,75Kg/cm? para a
liga Cobond cimentadas com Comspan e ESPE "E", respectivamente.
liga Biobond Plus, quando cimentada ac esmalte bovino,
@gpresentou resultados de 170,58 e 100,15Kg/cm? para Comspan e
BSPE  "E", respectivamente. Dos materiais analisados, a
combinacéo Comspan/Biobond Plus alcancou 0S melhores
resultados.

MONN92, em 1987, avaliou a resisténcia ao cisalhamento
de proteses adesivas usando cristais de sal de diferentes
didmetros como meio de retencdo da estrutura metalica: 74 a
149um, 149 a 250um; 250 a 380um e também a mistura delas. Os

padrées foram fundidos em uma liga & base de paladdio e
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imentados com resina Comspan. Apds a cimentacdo, os corpos de
prova foram armazenados em &gua a 37,8°C por trés dias, e entéao
submetidos aos testes em uma maquina de ensaios universal.
oram realizados 10 testes para cada grupo e os resultados
lostraram que os cristais de didmetro entre 150um e 250pm foram
ignificativamente mais resistentes que aqueles com didmetro de
250ym a 350pm. Porém, ndo existiram diferencas significativas
_’tJ:e a mistura de particulas com didmetros diferentes e com as
de 74 a 149um.

O autor concluiu que as retencgdes obtidas com os
cristais de sal foram adequadas, pois, no exame das superficies
?aturadas, foi encontrada resina na superficie metalica. Essa
conclusdo €& suportada pelo sucesso clinico do procedimento com
menos de 5% de falhas em 4 anos de observacdo de 60 proteses

adesivas.

Em 1987, PEGORARO; BARRACK97 verificaram a resisténcia
unido de restauracdoes atacadas eletroliticamente e
cimentadas com Conclude, usando 2 agentes de unido ao esmalte
(Scotchbond e Concise) e restauracdes tratadas apenas com jatos
de 6xido de aluminio e cimentadas com Panavia Ex. Foram
utilizados 4 tipos de preparos para prétese adesiva: desgaste
lingual e proximais com um nicho oclusal (preparo 1); desgaste
lingual e proximais com 2 nichos oclusais (preparo 2); desgaste
lingual e proximais com caixas ocluso-proximais (preparo 3) e
preparo para coroa total (preparo 4). Todos os preparos foram
realizados em esmalte e, para 1isso, foram selecionados 90

molares recém-extraidos fixados em blocos de resina acrilica e
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stauracdbes fundidas em uma liga de Ni-Cr-Be (Litecast B).
a cimentacdo, as restauracdes foram removidas por tracao

uma maquina de ensaios universal & velocidade de

smm/minuto. Com base nos resultados obtidos, concluiram que:
Ccorpos de prova cimentados com a combinacéo
otchbond/Conclude n&o apresentaram diferenca estatistica em
lacdo aqueles cimentados apenas com Conclude; (2) quando os 4
de preparo foram comparados entre si, aqueles cimentados
Conclude no preparo n°4 apresentaram os melhores
esultados, seqguidos dos preparos numeros 2, 1 e 3; (3) com
janavia Ex o preparo n°4 apresentou os melhores resultados,
gguidos pelos preparos numeros 3, 1 e 2; (4) os resultados
lgerem que as restaura¢des fixadas com Conclude ou Panavia Ex
€ prestam muito bem como retentores de prétese adesivas em
dentes posteriores.
KRABBENDAM et al.72, em 1987, apresentaram um método
)ara testes de resisténcia ao cisalhamento, em que se verificou
@ carga necessaria para romper a unido metal/cimento/metal ou
metal /cimento/esmalte ou dentina, empregando varias ligas (Au-
Pt, Pd-Pt, Pd-Ag, Ni-Cr e Co-Cr) e 3 diferentes tipos de
fimentos: iondmero de wvidro (Aqua Cem), bipoliéster (F20) e
BIS-GMA  (Panavia Ex). Para a realizacdo dos testes, foram
confeccionados 2 discos de 20,0mm de diadmetro, com um orificio
gentral, que foram unidos entre si, um sobreposto ao outro,
de forma ndo concéntrica, para que a forca fosse aplicada

através das perfuracdes centrais.
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Para determinar a forca de unido a estrutura dental,

onfeccionou-se um dispositivo semelhante ao anterior, porém

letangular, com um local para o encaixe de um disco de dentina
U esmalte bovino de 5,0mm de didmetro. Um segundo dispositivo
etangular foi entdo cimentado de encontro a este. Previamente
| cimentacdo, a superficie metdlica recebeu um tratamento com
jatos de 6xido de aluminio (50um) e o esmalte foi condicionado
acido. Os pares assim unidos foram armazenados em agua a
§1°C e submetidos a ciclagem térmica de 5°C e 55°C, por 24
.'=as, quando entao foram realizados os testes de resisténcia
0 cisalhamento com a maquina & velocidade de 0, lmm/minuto.
p6s cada teste, as superficies foram limpas para reutilizacio,
forma a se conseguir 20 leituras para cada liga ou cimento
testado. A liga que apresentou melhores resultados foi a de Ni-
Cr tratada com jatos de 6xido de aluminio (50um) e cimentada com
‘anavia Ex (303,86Kg/cm?); a resina Panavia Ex mostrou os
ielhores resultados para esmalte com condicionamento &cido

{250, 84Kg/cm?) e também dentina sem condicionamento acido

MARINELLO et al.87, em 1987, realizaram uma avaliacio

clinica de 496 proteses adesivas e esplintagens realizadas por
jarias técnicas de retencdo e resinas para cimentacdo, por 17
profissionais que responderam a um questionario, do qual,
osteriormente, retiraram-se as seguintes conclusdes: apés 3
meses, 95% das proteses permaneciam em posicdo sem necessitar
de recimentacdo; apbs 6 meses, 91%; apds 1 ano, 81,5%; e apbs 1

ano e 6 meses, 73%; 75% das prbéteses que falharam foram
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tadas com sucesso na segunda vez. A taxa de sucesso para
@iintagens foi significativamente menor.

PRESA; SERRANTES'?, em 1987, tentaram simplificar as
icas de ataque eletrolitico de ligas de Ni-Cr com e sem
lio, por meio da imersio dos corpos de prova em solucgao
Para esse fim, foram confeccionados corpos de prova com
de comprimento e 5,0mm de espessura. 0 ataque
rolitico convencional daqueles com berilio foi feito com
do de acido sulfurico a 10%, densidade de corrente de
A/cm? e por um periodo de tempo de 3 minutos; para o0s sem
lio, solugdo de &cido nitrico a 5%, densidade de corrente
mA/cm?, por um periodo de tempo de 5 minutos. Para o
de imersdo, foi utilizada a mesma solucdo para os dois
de liga contendo &cido nitrico, &cido cloridrico e
ancl, por 5 minutos, e limpeza em ultra-som com A&cido
idrico a 18%, por 10 minutos. As superficies atacadas foram
. em um microscoépio eletrdbnico de varredura, e
ificou-se que a liga de Ni-Cr sem berilio, quando tratada
© metodo de imersdo, apresentou superficie de qualidade

lerior a atacada eletroliticamente.

HARLEY; IBBETSON56, em 1987, avaliaram a resisténcia de
40 por tragcdo e cisalhamento de 3 resinas (ABC, Panavia Ex e
clude) em estruturas metalicas empregando 3 técnicas de
gncdo: cristais de sal, jatos de éxido de aluminio (50pm) e
dque eletrolitico. Os corpos de prova foram confeccionados

forma de cilindros com 6,0mm de didmetro e submetidos aos
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3 em uma maquina de ensalos universal & velocidade de

n. Os resultados dos testes de tracdo (em Kg/cm?) para

fesinas ABC, Panavia Ex e Conclude' foram os seguintes,
ictivamente: 48,74, 204,34 e 41,70 com cristais de sal;
0 277,86 e 48,94 com jatos de 6xido de aluminio e 105,74,
2 e 59,34 com ataque eletrolitico. Para os testes de
ento, 0Ss resultados foram 0s seguintes,
Wwamente: 79,66, 256,75 e 39,35 com cristais de sal:
9y 273,98 e 109,41 com jatos de é6xido de aluminio e 167,73,
e 194,04 com ataque eletrolitico. Os melhores resultados
ntrados foram aqueles com a utilizagdo da resina Panavia Ex
‘ﬂanliga tratada com jatos de 6xido de aluminio (50um).

. ABOUSH; JENKINSOZ, em 1987, avaliaram a resisténcia de
0 da interface metal/resina/esmalte de 4 resinas empregadas
a cimentacdo de proéteses adesivas. Grupos de 10 cilindros
liga de Ni-Cr receberam tratamento de acordo com o tipo
esina a ser empregado, ou seja: jato de 6xido de aluminio
m) para a resina Panavia Ex, oxidacdo com permanganato de
.0 para a resina Super Bond, ataque eletrolitico para a
ja Conclude e aplicacao do liquido "metal cleaning" para a
ABC. Para os testes de tragdo, os cilindros foram
Mtados ao esmalte condicionade da superficie 1lingual de
eiros molares humanos e os resultados obtidos foram (em
m?): 289,58 para Panavia Ex; 271,23 para Super Bond; 225,34
Conclude e 148,87 para ABC. A andlise de variancia mostrou
fencas significativas entre as 4 resinas. A analise dos

0s de prova mostrou que, para a resina Panavia Ex, 5 corpos
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prova fraturaram ao nivel do esmalte; com ABC, a falha
na interface esmalte/resina e com Super Bond e Conclude
lha foi adesiva/coesiva.

WILTSHIRE138, em 1987, analisou a fgrc;a de resisténcia a
a0 de 6 resinas empregadas para a -cimentagéo de proteses
ivas ao esmalte condicionado. As resinas analisadas foram:
Brilliantlux (experimental), Comspan Opaque, Conclude,
land Bridge adhesive e Kerr. Os testes de tracdo foram
lizados em uma maquina de ensaios universal, a uma
dade de 0,5mm/min. Os resultados para o Conclude

lveram por volta de 122,15 + 19,47Kg/cm®, e para o

similares aos registrados na literatura para as resinas

ATTA et al.06, em 1987, compararam as forgas de tracdo e

alhamento de duas resinas: Panavia Ex e ABC (resinas que
esentam unido quimica ao metal, se a superficie deste for
viamente tratada com jatos de 6éxido de aluminio), em relacdo
[esina Comspan (usada em superficies metédlicas tratadas por
gue eletrolitico), com pérolas e com cristais de sal, como
0s de retengao. Dez pares de discos fundidos em Ni-Cr com
de diametro formaram os grupos a serem submetidos a
tes de tracdo e cisalhamento, & velocidade de 2,0mm/min.,
6 terem sido armazenados em &agua durante 1 semana. Todos os

pos de prova foram observados ao microscépio de 1luz



6’7

izada e eletrédnico de varredura, apds os testes. Os dois
Vos mostraram valores mais altos de resisténcia & tracgao,
‘que a resina Panavia Ex apresentou a maior média de
téncia ao cisalhamento.

ATTA; SMITH; BROWNO7, em 1987, apresentaram uma
g¢ao entre superficies de uma liga de Ni-Cr atacada
oliticamente de maneira convencional e por meio de um
0 simplificado de ataque, o que, segundo os autores,
ser realizado no consultdério. Discos de 7,0mm de diametro
de espessura foram fundidos com uma liga de Ni-Cr, sua
ie de teste foi entdo tratada com jatos de o6xido de
inio e, em seguida, submetida aos dois diferentes tipos de
e eletrolitico. Ao microscépio eletrdnico de varredura, as
ficies apresentaram poucas diferencas e, portanto, os
€5 demonstraram algumas vantagens do segundo método, por
lificar a técnica do ataque eletrolitico.

JOKELA-HIETAMAK] ; RATANENGg, em 1987, compararam a forca
ldo de 4 ligas de Co-Cr atacadas eletroliticamente e
itadas com Silar. Corpos de prova de 6,0mm de didmetro e
de espessura foram fundidos nas ligas Bondi-loy,
allium, Novarex - Dentitan E submetidos a ataque
olitico, apds terem sido tratados com jatos de o6xido de
nio (50um), por 15 segundos. A cimentacdo se deu aos pares,
corpos de prova assim obtidos foram armazenados em agua
t 2 horas, previamente ao tracionamento em maquina

érsal de ensaios a uma velocidade de 0, 5mm/minuto.
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Os resultados em Kg/cm? foram os seguintes: Bondi-loy,
81,50; Vvitallium, 188,64; Novarex, 76,47 e Dentitan, 54,04. Os
guitores consideraram que os valores obtidos sdo inferiores aos
lcancados com ligas de Ni-Cr, porém, ndo s3o diretamente
omparaveis, pois os corpos de prova ndo passaram por ciclagem
térmica e simulacdo de queima de porcelana, fatores que
interferem diretamente nos resultados no caso da constituicgao
ligas testadas.

FERRARI; CAGIDIACO; BRESHI46, em 1988, avaliaram a
esisténcia de unidoc entre reisna/metal/estrutura dental em
etentores para préotese adesiva, realizando preparo em esmalte
@ dentina. Foram confeccionadas estruturas em ligas & base de
i-Cr (Rexillium III e Bondi-loy), que foram cimentadas com as
gsinas Comspan e Panavia Ex. Metade das estruturas recebeu
atos de o6xido de aluminio e metade ataque eletrolitico, e
oram cimentadas ao esmalte previamente condicionado com &cido.
m sequida, foram termocicladas em solucdo salivar artificial
or 15 dias, & temperatura de 5°C e 60°C. Parte das amostras
icou imersa em &cido cloridrico 37%, por 20 segundos e parte,
)t 2 dias, para que fossem observados ao microscépio os "tags"
ormados pelas duas resinas no esmalte.

A resina Comspan nédo apresentou retencdo suficiente em
ntina e o Jateamento ndo promoveu retencdo suficiente no
l para essa resina, enquanto a resina Panavia Ex apresentou
e adesdo ao esmalte, ndo tendo ades3do efetiva ao metal
teado. Os resultados confirmaram ndoc haver unifdo quimica ou

lanica entre ambas as resinas e a dentina, e que a uni&o mais
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a fol na interface resina/metal, quando utilizada a resina
fia Ex. Concluiram ainda que a resina Panavia Ex pode
sentar boa resisténcia quando o tratamento superficial do
il for feito com jatos de 6xido de aluminio ou com ataque
rolitico, desde que o preparo seja adequado.

WATANABE; POWERS; LOREY131, em 1988, avaliaram a forcga
€sisténcia a tragdo de 5 materiais utilizados na fixacdo de
s adesivas: 3 do tipo adesivo (ABC, Panavia Ex e Super
] C&B) e 2 do tipo convencional (Conclude e Kerr) em duas
88 metdlicas: 1 de Ni-Cr-Be (Rexillium III) e 1 de ouro do
0 IV. Cada liga foil preparada de 2 maneiras: jateamento com
do de aluminio e ataque eletrolitico para a liga de Ni-Cr-
ou jateamento com 6xido de aluminio e eletrodeposicdo de
nho para a liga de ouro tipo IV. Os materiais de cimentacédo
n aplicados a superficie das ligas assim tratadas, numa
A de 5,0mm de didmetro, delimitada por uma fita adesiva
Os corpos de prova foram armazenados em &gua
filada a 37°C por 24 horas ou 70°C, por 30 dias. Os
eriais adesivos aplicados sobre a liga de Ni-Cr-Be atacada
roliticamente apresentaram os valores mais altos de
isténcia a tragdo (201 e 184Kg/cm? para a resina ABC; 223 e
‘cm? para a resina Panavia Ex; 280 e 281Kg/cm? para Super
C&B, respectivamente para 24 horas e 30 dias),
darativamente ao Jjateamento com 6xido de aluminio (158 e
para a resina ABC; 202 e 140Kg/cm? para a resina
avia Ex; 245 e 254Kg/cm? para a resina Super Bond C&B,

pectivamente para 24 horas e 30 dias).
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Esses resultados foram também superiores aos alcancados
resinas compostas convencionais. As resinas adesivas
ntaram melhor unido a liga de Ni-Cr-Be jataeda com 6xido
inio do que ao ouro tipo IV recoberto com estanho, o que
que os componentes adesivos tém uma afinidade maior aos
presentes na superficie da liga de Ni-Cr-Be que ao 6éxido
stanho.
PAGANI; FICHMAN; LéSSIOgG,em 1988, pesquisaram em
a resisténcia ao cisalhamento da unido
» em funcdo de diferentes tratamentos da superficie
lica, bem como de varias resinas usadas para a cimentacio
dteses adesivas. Padrdes de cera de 6.0mm de diametro
ram esferas de acrilico, vidro moido ou perfuracdes com
lhas hipodérmicas. Os padrdes foram fundidos em liga de Ni-
rabond) e um grupo n3oc recebeu nenhum tratamento prévio
} posteriormente ser submetido ao ataque eletrolitico.
Sobre essas superficies metdlicas assim tratadas foram
as resinas Comspan, Panavia Ex, Adaptic, P-10 e
sendo as trés ultimas diluidas. Apdés 24 horas de
azenamento em 4&agua a 37°C, realizaram-se os restes de
lamento. As resinas Panavia Ex e Comspan apresentaram os
res valores (60, 67Kg/cm? e 60, 50Kg/cm?, em média,
pectivamente). Com relacdo ao tratamento superficial, as
de agrilica apresentaram o valor mais alto
9,19Kg/cm?, em média). A melhor combinacio resina/tratamento

grficial ficou para Comspan e esferas de acrilico com
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/cm?, seguido de Panavia Ex, também com esferas de

lico com 82, 3Kg/cm?.

LOSSIO; OLIVEIRA85, em 1998, dando continuidade ao

' de PAGANI; FICHMAN; LOSSIOgG, utilizaram aclcar
tal, vidro moido e a mistura aclUcar/vidro pulverizado na
srficie dos padrdes de cera como meios de retencdo. Um outro
0 de padrbSes nao recebeu qualquer tratamento, para, apds a
icdo, serem submetidos ao ataque eletrolitico. Sobre as
rficies metdlicas foram confeccionados cilindros em resina
tic diluida e, apbs armazenagem em umidade relativa 100%,
24 horas e 37°C, realizou-se o teste de resisténcia ao
alhamento. Os resultados mostraram que o acgucar apresentou
resisténcia {155, 01KRg/cm?) , seguido do vidro
0978Kg/cm*) e da mistura agucar/vidro (110,02Kg/cm?). O
gue eletrolitico apresentou menor resisténcia (72,92Kg/cm?).
BARZILAY et al.ld, em 1988, avaliaram a resisténcia de
0 de uma resina composta fotopolimerizavel (Dentacolor), a
§ tipos de liga: Litecast B, Ticonium e Vitallium, usando
sistemas de unido: Silicoater, Super Bond C&B, Super
] CsB aplicado & superficie metdlica oxidada e o agente de
30 Goldlink, submetidas a trés tipos de retencdo mecanica:
e eletrolitico, esferas de resina de 350um de diametro e
gras de 430um de didmetro. Foram confeccionados corpos de
a cilindricos das 3 ligas, que, depois de fundidos, foram
ados com 6xido de aluminio (50um) e limpos em agua destilada

iltra-som, por 9 minutos.
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Apbébs o preparo das superficies metalicas, feito de

acordo com o sistema de unido a ser utilizado, aplicou-se a
resina Dentacolor. Fez-se entdo a termociclagem a 7°C e E5%¢;
por 142 segundos, e estocou-se em &dgua destilada & temperatura
ambiente, por 6 dias. Os testes foram realizados em magquina
universal a velocidade de 1,0cm/min. Numa segunda parte do
trabalho, realizaram a combinacdo entre as técnicas mecanicas e
quimicas. A retengdo gquimica do Super Bond C&B e do sistema
Silicoater promoveu uma resisténcia de uniao superior para
resina Dentacolor quando fixada ao metal, em comparacao com a
retencdo mecéanica.

CREUGERS; WELLE; VRIJHOEF33, em 1988, avaliaram a
resisténcia a tracdo de 4 sistemas de unido. Cilindros de liga
Cr-Co e Ni-Cr foram fixados pelos seguintes sistemas: (1)
Silicoater e resina Micropont; (2) jato de 6xido de aluminio e
resina Panavia Ex; (3) eletrodeposicdo de estanho e resina
Panavia Ex; e (4) ataque eletrolitico e resina Clearfil. Os
Valores mais altos de retencdo foram encontrados com oS Corpos
prova tratados com Silicoater e os tratados com 6xido de
aluminio, enquanto os valores mais baixos foram encontrados com
corpos de prova de Ni-Cr atacados eletroliticamente.

A~

Observaram também que a eletrodeposicdo de estanho sobre a

Superficie metdlica Jjateada com o6xido de aluminio diminuiu a
Capacidade retentiva, resultando numa superficie menos rugosa,
) que leva a crer que a retengdo mecadnica desempenha um papel

N

miito importante na unido da resina a superficie metalica.
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- PEGORARQ et al.98, em 1989, verificaram a resisténcia de

e o desajuste marginal em restauragdes metéalicas usando 2

de retencdo na Superficie metdlica (com e sem ataque

olitico), em 3 tipos de preparos (preparo das paredes

mais e face lingual com 2 nichos oclusais; preparo tipo

€ Preparo para coroa total). Trés agentes cimentantes foram

10s: (1) Comspan, bara as restauracdes que sofreram

eletrolitico; (2) Panavia Ex, para o grupo de

auragbes que receberam tratamento com jatos de 6xido de

filic; ¢ (3) Cimento de fosfato de zinco (grupo controle),

do0 somente nas restauracdes com preparo do tipo MOD e

a8 total. Dentes molares integros foram Preparados, moldados

ilastic e, sobre troquéis de ges5s0, confeccionados os

de cera. Para a fundicio, empregou-se uma liga & base

Ni-Cr-Be (Biobond 1II) e, apds a avaliacdo do desajuste

jinal das restauracdes tipo MOD e coroa total, os Corpos de

7a foram submetidos a testes de remocdo por tracao.

Os resultados demostraram que, em relacdo ao desajuste

ginal das coroas totais, a resina Comspan apresentou o menor

Juste (12, 2um), seguida pela resina Panavia &x (18, 0um) e

) cimento de fosfato de zinco (34,1um). Para as restauracdes

MOD, o cimento de fosfato de zinco mostrou desajuste

erior (17, 7um) aos outros dois materiais: Panavia Ex, com

e Comspan, com 24,1um. Para os testes de remocado por

§40, as coroas totais apresentaram valores de 1000 ;=92 2 &

Kgf para os agentes cimentantes Panavia Ex, Comspan e

fato de 21006, respectivamente. As restauragdes metalicas

) MOD apresentaram valores de 16,3, 63,3 e 18,8Kgf para as
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8inas Panavia Ex, Comspan e cimento de fosfato de =zinco,
spectivamente. Para 0 preparo envolvendo as paredes
lais, lingual e com 2 nichos oclusais, a resina Comspan
entou valores de 93,3Kgf e a resina Panavia Ex 85, THgLts
RUBOIOB, em 1989, pesquisou a resisténcia de unido da
§ina Panavia Ex, a 7 ligas metalicas: Durabond (Ni-Cr),
ibond (Ni-Cr), Biocbond II (Ni-Cr-Be), Co Span Vs (Ni-Cr-Be),
ast (Cu-Al), Wilkinson (Au-Ag-Cu) e Degundent (Au-Pd-Pt).
confeccionados pares de discos metidlicos de cada liga,
ormando 2 grupos. Os do primeiro grupo, apds receberem jato de
xido de aluminio, foram lavados em agua corrente e cimentados
itre si com resina Panavia Ex. Os do segundo grupo, apds o
de Oxido de aluminio, foram limpos em dgua destilada em
tra-som previamente & cimentacdo. Os resultados dos testes de
€mocdo por tracdo para os grupos 1 e 2 foram, respectivamente,
em Kgf/cm?): Durabond (78, 30; 81,09), Unibond (77,56; 79,55),
3iocbond II (67,86; 69,21), Co Span Vs (78,23; 86,38), Duracast

55,38; 63,10), Wilkinson (54,92; 56,26) e Degudent (29, 40;

Por meio desses resultados, concluiu-se que, para os

0rpos de prova submetidos ao tratamento somente com jato de

obtido pelas ligas Durabond e Unibond, e para o0s corpos de
rova submetidos a limpeza em ultra-som o melhor resultado foi
btido com a liga Co Span Vs. Comparando-se as duas condicées,
corpos de prova submetidos a limpeza em ultra-som

presentaram valores superiores a condicdo sem tratamento para
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§ as ligas, embora essa diferenca nd&o tenha se mostrado
isticamente significativa.
DIAZ-ARNQLD; WILLIAMS; AQUILINO37, em 1989, avaliaram os
08 da termociclagem e do tempo de estocagem na resisténcia
ido de 3 resinas adesivas: Comspan Opaque, Panavia Ex e
' Bond. Confeccionaram-se cilindros da liga Rexillium (Ni-
g}e foram cimentados aos pares e subseglientemente testados
ina de ensaios universal. Foram avaliadas as condigdes
Stocagem de 2 a 30 dias, a 37°C. Metade das amostras foi
pciclada por 24 horas (1080 ciclos) entre 5°C e 60°C.
¢as estastisticamente significativas foram observadas
3 2 e 30 dias de estocagem, tanto para as amostras gue
termociclagem ou nao; a termociclagem nao afetou
[ficativamente os sistemas testados e os 30 dias de
‘agem afetaram significativamente a resisténcia de unido da
la Comspan Opagque e Super Bond.
BUSSADORIzé, em 1989, comparou a resisténcia de uniso
Ite/resina/metal utilizando duas resinas (Comspan Opaque e
'ﬁa Ex), quatro sistemas de retencdo (jato de o6xido de
ataque eletrolitico, pérolas de acrilico e tela
ada) e duas ligas, uma a base de Co-Cr (Biosil) e outra de
t (Durabond MS). Estruturas metédlicas foram fixadas a face
ibular de caninos preparados de forma padronizada,
inando as condig¢des descritas acima. Apds a realizacao de
gs de tracgdo, a velocidade de 0,5mm/min, concluiu-se que:

d resina Panavia Ex apresentou melhores resultados que a
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Comspan Opaque, tanto na auséncia guanto na presenga dos
@rtificios retentivos e ligas metéalicas; (2) o ataque
eletroquimico apresentou pior desempenho gquanto & resisténcia
unido do que os demais artificios retentivos, que se
mostraram idénticos tanto na auséncia quanto na presenca de
liga de Ni-Cr; na presenca da liga Co-Cr, todos os artificios
apresentaram 1gual comportamento; (3) as 1ligas utilizadas
propiciaram resultados idénticos de resisténcia de uniso.
EL-SHERTEF; SHILLINGBURG; DUNCANSON42, em 1989,
compararam a resisténcia de unido de retentores adesivos,
empregando 2 técnicas de tratamento da superficie metélica;
aplicacdo de gel acido (Met-Etch, Cosmetex) na superficie
interna do retentor e ataque eletrolitico. Para a realizacdo da
pesquisa, foram preparados 20 pré-molares na face lingual, uma
superficie proximal e com um nicho. Os padrdées foram fundidos
em uma liga de Ni-Cr-Be (Rexillium III) e fixados com a resina
Comspan. Os testes foram realizados em mAgquina de ensaios
universal e os resultados mostraram que os retentores tratados
com gel Aacido apresentaram resisténcia de unido superior ao
lataque eletrolitico (48,2 e 26,9 Kgf, respectivamente).
WILLIAMS et al.136, em 1989, avaliaram clinicamente a
incidéncia de céries, estado do tecido periodontal, padrdao de
mastigacdo, desenho da estrutura e o efeito da oclusdo, em 79
Iﬂéteses adesivas indiretas por um periodo de 10 anos. Os
autores encontraram: (1) a porcentagem de incidéncia de carie

0s retentores foi de 3%; (2) o indice periodontal encontrado
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dentes pilares foi menor que o do resto da boca; (3) a

entes foli de 1,9 £ 0,7 mm; (4) a porcentagem de
ilocamento foli de 31%; (5) 83% dos pacientes estavam
sfeitos com as préteses e 17% ndo comentaram. Os autores
cluiram que as proteses adesivas podem ser consideradas como
tauracdes permanentes.

FLOOD; BROCKHUST; HARCOURT47, em 1989, compararam a
ncia de unido de trés grupos de resinas(resinas
postas convencionais - Concise, Silar; resinas para fixagéo
proteses adesivas - Comspan , Conclude, e resinas adesivas -
avia Ex e Super Bond C&B), com as ligas Rexillium TITII (Ni-
¢ NPy (Ni-Cr). Os retentores metalicos, apds receberem
orretencdes por ataque eletrolitico, foram fixados com as
inas e imersos em agua a 23°C, por 7 dias. Os testes foram
lizados em maquina de tracdo a velocidade de 1,0mm/min. e os
Bltados ndo apresentaram diferencas estatisticas entre os
I8 primeiros grupos de resina. Com as resinas Panavia Ex e
er Bond C&B, os resultados foram superiores aos outros dois
de resinas e com diferencas estatisticamente

nificativas entre eles.

TREGASKES ; WOHLFORDlZd, em 1989, avaliaram a resisténcia

unido dos agentes de unido ao esmalte em relacdo aos de
itina comumente usados (Scotchbond, Calk Enamel e Prisma
versal Bond), para determinar o efeito que esses agentes

ter na resisténcia de unido de préteses adesivas. Foram
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preparadas areas circulares nas superficies mais planas de 30
molares humanos, e, apds o condicionamento &cido do esmalte,
foram aplicados os agentes de unido de acordo com as instrucdes
do fabricante. As infra-estruturas foram confeccionadas em liga
de paladio-cobalto, jateadas com 6xido de aluminio e cimentadas
a0s dentes com Comspan Opaque. As amostras foram mantidas em
dgua destilada a 37°C, por 1 semana e submetidas aos testes a
uma velocidade de 0,05cm/min. Os resultados mostraram que houve
significativa vantagem no uso do Scotchbond fotopolimerizéavel,
@0 invés do uso do agente de unido de esmalte para a cimentacéao
de proteses adesivas.

EDWARDS; MITCHELL; WELBURY4O, em 1989, realizaram uma
avaliacao clinica da durabilidade, estética e satisfacdo de
pacientes adolescentes que receberam 161 préteses adesivas
(tipo Rochette ou Maryland). O periodo médio de permanéncia das
6teses foi de 13 meses. A mais alta taxa de falha ocorreu no
primeiro trimestre, quando 26% delas se soltaram. O periodo
nédio de permanéncia das restantes foi de 23 meses. Dois
fatores, trauma e tratamento ortodéntico, influenciaram na
durabilidade. A forma e contorno eram "bons" ou "aceitaveis" em
80% dos casos, e 88% dos pacientes estavam "muito satisfeitos"
"satisfeitos", pelo que se concluiu que, embora as proéteses
adesivas tenham durabilidade limitada, s&o bem aceitas pelos
pacientes.

CREUGERS®’ e CREUGERS et al.2%31, on 1989 e 1990,

realizaram uma avaliacdo clinica de 5 anos de 203 proteses
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adesivas, nos quais observaram a influéncia na taxa de sucesso
do tipo de retentor (perfurados ou atacados eletroliticamente),
do material de cimentagadp (Clearfil, Silar, Conclude, Panavai
Ex), do operador (5 profissionais) e do paciente (ocluséio,
mobilidade, relacdo anterior e localizacdo do espaco protético
reabilitado). A sobrevida, apés 5 anos, foi de 75%. A2As
retengdes micromecanicas (ataque eletrolitico) foram melhores
que as macromecdnicas. Para a cimentacdo, os materiais Clearfil
F e Panavia Ex foram melhores que o Conclude. 0O operador ndo
teve nenhum efeito na taxa de sucesso. Das variaveis paciente-
dependentes, observou-se que as proteses adesivas anteriores
eram mais duraveis que as posteriores (83% e 57%,
respectivamente) e as localizadas na mandibula apresentaram a
menor taxa de sucesso. Como pouco ou nenhum preparo foi
realizado nos retentores, concluiram que © preparo com
envolvimento de 180° é fundamental para o sucesso. Analisaram
ainda as caracteristicas das falhas ocorridas em 47 préteses e
fraturas de 30 pénticos, concluindo que, devidc ao baixo ntmero
de fraturas na interface resina/dente, 0S procedimentos
clinicos realizados foram satisfatoring; as proteses
recimentadas apresentaram menor retengdo que as originais, o
gﬁe'indica que o0s pacientes com proteses recimentadas fazem
parte de um grupo de risco; as préteses que foram removidas
para reparo dos pdnticos e novamente cimentadas mostraram
retencdo aceitavel. Os autores concluiram que ndo existe

relacdo entre tipos de falhas, retentores e resinas.
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HANSSONSB, em 1990, avaliou a resisténcia de unido da

‘ﬁma Comspan Opaque na cimentagdo de prdteses adesivas a 2
de ouro (Sjodings M-Guld e Aurofluid 2), uma liga de Co-
(Wirobond) e uma liga & base de titédnio (Pure Titanium).
ainda testados 2 tipos de tratamentos superficiais
jateamento com O6xido de aluminio e/ou sistema Silicoater),
guns métodos de termociclagem, 4 tipos de camadas protetoras
- a superficie do metal, que recebeu tratamento (camada de
38ina polimerizada, camada de resina ndo polimerizada, sem
mada protetora e a contaminacdo da camada de resina sem
limerizagdo) e diferentes periodos de estocagem. Os corpos de
a, depois de Jjateados com 6xido de aluminio, foram tratados
i sistema Silicoater e, em seguida, fez-se a aplicacdo das
das de protecdo, o selamento em saco pléstico e estocagem a
eratura de 22°C. Os corpos de prova foram cimentados com
pan Opaque e imersos em agua a 37°C, antes da termociclagem
' testes de tracdo. Os métodos de termociclagem usados
laram uma reducdo na resisténcia de unido de todas as
iostras jateadas , com excegdo do Aurofluid 2.

A pelicula de o6xido na superficie dos metais jateados e
§ ligagdes fisicas nas interfaces do metal foram mais fracas e
avels do que as ligagdes conseguidas com as superficies
ratadas com silica. A melhor maneira de proteger a camada de
flica sobre as superficies metdlicas fol o uso de cobertura de
ina composta sem polimerizagdo. A contaminacdo com saliva
teve efeito importante. O autor concluiu que, quando &
do o sistema Silicoater para proéteses adesivas, uma forte

séo pode ser esperada do Comspan Opaque as ligas Wirobond e
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Pure Titanium. A resisténcia de uni&do as ligas de ouro seréa
Nenor, mas adequada ao uso clinico.

BASTOS et al.l6, em 1990, verificaram a resisténcia de
'ﬁmméo adesiva de duas resinas compostas (Comspan e Panavia
X) a uma liga de Ni-Cr. Vinte discos metdlicos da liga Biobond
foram confecionados e divididos em 2 grupos: 10 receberam
@to de 6xido de aluminio 2 10 foram atacados
letroliticamente. De cada grupo de 10, metade foi cimentado
resina Comspan e a outra metade com resina Panavia Ex. A
esina foli colocada dentro de um cilindro metdlico, tendo uma
erfuracdao tronco-cénica de 4,5mm de didmetro em sua abertura
inferior, acoplado a superficie do corpo de prova. Apds
ermanecer por 1 hora em estufa a 37°C, realizou-se o teste de
racio a velocidade de 0, 5mm/minuto.

Os autores concluiram que o melhor método para a
izacdo das proéoteses adesivas foi o atague eletrolitico
Mjugado com a resina Comspan (216,07Kg/cm?), vindo a seguir a

vVia Ex sem ataque eletrolitico (116,96Kg/cm?), ataque
rolitico conjugado com a resina Panavia Ex (140,37Kg/cm?) e
pan sem ataque (91,64Kg/cm?). Segundo os autores, frente as
ificuldades = da realizacao do ataque eletrolitico e
onsiderando a simplicidade do uso da resina Panavia Ex, esta é

'boa aceitacdo, apesar de a ligagdo adesiva ser menor.

ATTA; SMITH; BROWNOS, em 1990, compararam a resisténcia

‘unido das resinas Panavia Ex, Super Bond C&B e ABC com liga

3 Ni-Cr (Microbond NPj), tratada com jatos de éxido de
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minio. A avaliacdo da resisténcia de unido foi realizada
08 imersdo em agua e ciclagens térmicas entre 5°C e 60°C (500
¢los), por 6 meses. A resina Panavia Ex apresentou os
lhores resultados, mesmo apds os testes de ciclagem térmica.
itetanto, a imersdo em &gua por 6 meses causou diminuicio
iificativa na resisténcia de unido com a resina ABC.
KOHLI et al.7o, em 1990, avaliaram o efeito de 3 tipos
tratamento superficial (atagque quimico liquido e em forma de
[ e jateamento com 6xido de aluminio) na resisténcia de unizo
§ resinas (Panavia Ex e Comspan) a uma liga & base de Ni-
(Litecast B). Foram confeccionados corpos de prova com
de diametro e 12,0mm de altura, que foram levados ao
a 960°C para simulagdo de queima de porcelana, e
dos em 3 grupos: grupo A, que recebeu ataque quimico -
do (Assure - Etch), lavagem em &qua destilada em ultra-som
£ 15 minutos, e cimentagdo com resina Comspan Opaque; grupo
que recebeu Jjato de areia, aquecimento a 60°C, por 5
lutos, ataque quimico com gel (Met-Etch), novo aquecimento,
agem em 4agua corrente em ultra-som por 5 minutos e
lentacdo com Comspan Opaque; e grupo C, que recebeu
mento com o6xido de aluminio (50um), lavagem em ultra-som
M agua corrente, por 2 minutos, e cimentacdo com Panavia Ex.
Os corpos de prova foram estocados a 95% de umidade a
para em seguida serem termociclados 1.000 vezes, a
lperaturas de 5°C e 55°C, e estocados em Aagua destilada a
por 13 dias. Os testes de tracdo foram realizados a
locidade de 0,5cm/minuto. A maior resisténcia de unido foi

tida pelo agente quimico liquido (473,13 Kg/cm?), seguido
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i resina Panavia Ex (391,56 Kg/cm?®) e pelo agente quimico em
de gel (367,1Kg/cm?). As altas resisténcias de uniao
das nos trés grupos sugeriram que todos eles podem ser
com sucesso para cimentacdo de prdteses adesivas.
AQUILINCO; DIAZ-ARNQLD; KRUEGERO4, em 1990, compararam a
éncia de unido de uma liga & base de Ni-Cr-Be (Rexillium
y atacada eletroliticamente e quimicamente, e com 3 géis
mtrados no mercado (Etch-It, Met-Etch, Quick-Etch). Foram
ccionados 80 cilindros da liga com 6,4mm de diametro e
| de comprimento. Os cilindros foram levados ao forno a
temperatura de 1.010°C, simulando o ciclo de queima da
¢elana. Os cilindros foram jateados com 6xido de aluminio e
ados em ultra-som, por 10 minutos, em aqua deionizada. Foram
80 divididos em 4 grupos: o grupo controle foi atacado
troliticamente e os outros 3 grupcs foram atacados com os 3
tes tipos de géis. A resina usada para a cimentacgdo foi
span Opaque em espessura controlada de 20um. Foram estocados
24 horas em 4gua deionizada a 37°C e termociclados por 24
a temperaturas entre 5°C e 60°C. Os testes foram
lizados a velocidade de 0, 5cm/minuto.

A média de resisténcia de unido das amostras atacadas
troliticamente foi significativamente maior do que as
itadas quimicamente, e n&o houve diferenca significativa
6 as médias das resisténcias de unido dos trés géis, que
gsentaram valores de resisténcia de unido entre resina e

il muito maiores do que os valores entre resina e esmalte
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descritos na literatura, podendo entdo serem utilizados

KRUEGER et al.73, em 1990, realizaram um estudo similar

ando condigdes diferentes, mas também encontraram que, embora
0 ataque eletrolitico possa produzir resisténcias de uniso
significativamente mais altas, a liga utilizada (Rexillium IIT)
foi atacada satisfatoriamente com o0 gel acido (Etch-It), o que
leva a crer que o ataque eletrolitico nao € necesséario, uma vez

que valores adequados podem ser obtidos com todos os métodos
testados.
CAEG et al.25, em 1990, compararam a resisténcia de
unido de varias resinas para cimentagdo de préteses adesivas
(Comspan Opaque, Conclude, e Retain) a 3 diferentes tipos de
sy T3 (Ni-Cr-Be); Vitallium (Co-Cr) ; N7> (Pd), submetidas a
3 tipos de tratamento superficial: ataque eletrolitico, sistema
licoater e associacdo de ataque eletrolitico e sistema
§ilicoater. Para esse ultimo grupo, somente a resina Conclude
foi utilizada para a cimentacdo. Apés a cimentacio dos corpos
prova, foi feita a termociclagem a 5°C e 55°C. Os testes
foram realizados.em maquina de ensaios universal a velocidade
0,5cm/minuto. O processo de tratamento com silica obteve
falores significativamente maiores de resisténcia de wunido
netal/resina do que com o ataque eletrolitico, com as vantagens
simplificar a técnica e eliminar as variaveis envolvidas no
ataque eletrolitico. 0 desenvolvimento de retencdes

icromecanicas nas superficies metilicas, pelo ataque
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rolitico realizado antes do tratamento com silica, diminuiu
téncia de unido entre o metal e a resina.

TURNER; SINCLAIR125, em 1990, avaliaram a resisténcia ao
lhamento entre o esmalte condicionado e uma liga & base de
f cimentados com Panavia Ex. Quatro sistemas de retencédo
I empregados: Jjatos de 6xido de aluminio, cristais de sal,
elana opaca aplicada com "spray" e aplicacdo de porcelana
seguida de silanizacdo. Observaram que ndoc houve

Ffenca significativa entre os cristais de sal (336,49Kg/cm?)
plicagdo de porcelana sem silanizacdo (335,47Kg/cm?). O
amento com Oxido de aluminio foi o menos retentivo

07Kg/cm?), e a aplicacdo de porcelana opaca seguida de

TENJOMA; NICHOLS; TOWSEND115, em 1990, avaliaram a

Sténcia de unido entre 3 resinas "veneer" para facetas
Ntacolor, Vision-Gem e Monopast) e duas ligas: uma a base de
r-Be (Litecast B) e outra de ouro (Midas), quando fixadas
3 sistemas adesivos: Silicoater, Panavia Ex e Super Bond
Foram confeccionados 5 pares de corpos de prova de cada
com 6, 2mm de diametro, para teste de cada
desivo/resina. Todas as superficies metdlicas a serem
adas foram previamente Jjateadas com éxido de aluminio e
fsas em acetato etilico (Siliclean) por 10 minutos, em
ra-som.

No grupo controle, as 3 resinas para facetas foram

Cadas diretamente a superficie metélica, sem o uso de
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ina adesiva. Antes da aplicacido dos adesivos, a superficie
8 liga foli pré-tratada, de acordo com o adesivo a ser usado:
0s corpos de prova a serem fixados com Panavia Ex,
rodeposicédo de estanho para a liga & base de ouro e nenhum
amento para a liga de Ni-Cr-Be. Para os corpos de prova a
em fixados com Super Bond C&B, tratamento com calor a 400°C
or 3 minutos para liga de ouro e solugdo de permanganato de
ptdssio a 1% e &cido sulfurico a 3% em peso, por 2 minutos,
a liga a base de Ni-Cr-Be. Os corpos de prova a serem
ixados com o sistema Silicoater n&o receberam nenhum
fatamento prévio. Apdés a colocacdo dos adesivos sobre os
orpos de prova, aplicaram-se as resinas para facetas e os
estes foram realizados a velocidade de 0,5cm/minuto. A
inacdo que apresentou os valores mais altos de resisténcia
unido foi Litecast B/Silicoater de resinas para facetas
ntacolor e Monopast.

LIN; CHANG: CHUNG'®, em 1990, avaliaram cinco ligas &
de Ni-Cr (Wiron 77, Unibbnd, Lab metal, Biobond II e
dtecast B), associadas a 3 tratamentos superficiais (jato de
xido de aluminio, oxidagdo anddica e ataque eletrolitico),
imentadas com Panavia Ex. Um quarto grupo n&o recebeu nenhum
tatamento e funcionou como controle. Para a liga Unibond néo
ouve diferenca significativa entre os varios tratamentos
jperficiais, porém, ela teve um comportamento
ignificativamente inferior ao das outras 4 ligas. O Jjato de
¥ido de aluminio se mostrou superior para as ligas Biobond II

litecast B, enquanto a oxidagdo anédica foi mais efetiva para
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iga Lab metal e o ataque eletrolitico, para a liga Wiron 77.
a pesquisa indicou que né&o podem ser feitas generalizacdes
 respeito ao tratamento superficial de uma familia de ligas,

| Vez que existem muitas variagdes no interior de uma mesma

AIMEIDA; ROSELINOO3, em 1990, estudaram o comportamento

uma liga a base de Cu-Al e duas & base Ni-Cr, que foram
bmetidas a ataque eletrolitico com duas solucdes
derimentais: (1) solucdo aquosa de éacido fosférico a 13,3%,
solugdo de cloreto de aluminio a 3% e uma solucdo
stonizada por TANAKA et al.113(1979} - solugdo aguosa de
reto de sddio a 5%. Os corpos de prova foram conectados ao
lho de microrretencdo por meio de eletrodos de cobre,
fmando assim © anodo; o catodo utilizado foi uma hemiesfera
aco de 3,0mm de didametro, mantida uma disté&ncia entre os
smos de 4,0mm. A unidade eletrolitica foi ligada em zero mA,
indo entdo foi introduzida a solugdo no continente a um
ume de 60ml; a corrente foi entdo regulada para 120 mA, e
itida por um periodo de 60 minutos.

Durante todo o processo de eletrdlise, a solucdo foi
itada para evitar a formacido de bolhas de hidrogénio na
jperficie dos corpos de prova, o que, segundo os autores,
3judicaria o resultado final da pesquisa. Como resultados
lesentaram que as solugdes (2) e (3) ndo devem ser utilizadas
ligas a base de cobre-aluminio; a solugéo 3k,

tatisticamente, apresentou o mesmo efeito sobre ambas as

gas de Ni-Cr; a solugédo (1) apresentou o mesmo efeito sobre
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88 3 ligas utilizadas, com pequena perda estrutural. Concluiram
gue, para cada liga a ser utilizada, devem ser desenvolvidas
0lucbes eletroliticas especificas (a solucdo eletrolitica tem
por finalidade acentuar os aspectos microestruturais da liga,
fimentando sua capacidade de retengdo mecdnica ao agente
gimentante) .

COELH027, em 1991, avaliou a resisténcia de unido da
resina Panavia Ex com a liga Durabond (Ni-Cr), submetida a 5
de tratamento superficiais: Jjatos de (1) éxido de
iluminio; (2) esferas de vidro, (3) mistura de o6éxido de
aluninio e esferas de vidro; (4) 6xido de aluminio e imersdo em
solucdo acida de permanganato de potéassio e (5) jato de éxido
aluminio e imersdo em solugdo aquosa de permanganato de
jotassio. Apbs a cimentagdo, os corpos de prova foram
rmazenados em &agua destilada a 37°C, por um periodo de 36
0ras para, em seguida, serem submetidos a testes de
lesisténcia a remocgdo por tracdo. Concluiu que (1) nio existem
diferencas quanto ao uso de Jato de o6xido de aluminio puro ou
isturado com esferas; (2) o jato de esferas de vidro foi o
enos efetivo, portanto a mistura dos dois materiais (éxido de
jluninio e esferas de vidro) pode ser prejudicial, dependendo
!E-proporgées utilizadas; e (3) o tratamento com solucdo &acida
aquosa de permanganato de potéassio nao melhorou

ignificativamente a retencio.

BRAULINOzO, em 1991, wutilizando a mesma metodologia

ﬁﬁcada por RUBOIO8 e COELHO27, e tendo em vista as variacgdes
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as de temperatura que ocorrem na cavidade oral, verificou

influéncia que ©pode haver na resisténcia de wunido

periodos de armazenamento de 1 hora e 1, 7, 15 e 30 dias.
@ isso, utilizou uma liga a base de Ni-Cr e a resina Panavia
como agente de cimentagédo. Nao foram encontradas diferencas
atisticamente significativas entre os varios grupos, o que
ou que ndo ha influéncia do tempo de armazenamento e da
agem térmica, quando se observou apenas a interface
tal/resina. Além disso, 0s resultados foram bastante
lelhantes aos obtidos pelos autores citados acima, o que

mprovou a confiabilidade do teste.

CHANG et al.26, em 1991, avaliaram a longevidade e os
res envolvidos nesse aspecto em préteses adesivas. De 49
ses adesivas avaliadas em clinica, 43 utilizavam o ataque
gtrolitico, 4 eram combinacgdes de prétese adesiva e prétese
ncional e duas eram proteses adesivas diretas (com pdntico
resina) . Os autores observaram que: (1) das 43 prboteses
sivas atacadas eletroliticamente, 15 falharam (34,9%); (2) o
Ipo médio entre a instalacdo de proétese e a falha foi de 33
e o tempo meédico de servigco 47,3 meses; (3) as prbdteses
esivas colocadas no maxilar tiveram uma taxa de falhas bemn
ior as colocadas na mandibula (14, 3% e 54,5%,
)ectivamente); (4) as proteses adesivas com 2 retentores
veram uma taxa de falha também inferior aquelas com mais de 2
fentores (22,29% e 56,3%, respectivamente). Baseados nesses

dos, os autores fizeram recomendacdes para o uso das proteses
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8sivas, tais como cuidados com o planejamento e indicacéo,
paro e utilizagdo do isolamento absoluto.
EL-SHERIF; EL-MESSERY; HALHOUL41, em 1991, avaliaram o
ito de 3 tratamentos superficiais (jato de 6xido de
minio, cristais de sal e ataque eletrolitico) e 4 resinas
ia Ex, Comspan, Microfill e Conclude) na retencdo de
es adesivas fundidas em uma liga & base de Ni-Cr-Re
gxillium III). Para isso, utilizaram 120 pré-molares humanos
jidos com preparo lingual e proximal e um apoio oclusal. Apés
Cimentacdo dos corpos de prova e a realizacdo dos testes de
8o, observaram que: (1) a resina Panavia Ex se mostrou
perior em todas as condicdes testadas (52,5 Kgf , 43,7 Kgf e
Kgf, respectivamente, para jato de éxido de aluminio,
istais de sal e ataque eletrolitico), a excecdo da combinacao
Ispan/ataque eletrolitico (26,9 kgf); (2) dentre os
tamentos superficiais realizados, o Jjato de éxido de
minio se mostrou superior para todas as resinas utilizadas
2)5Kgf, 51,1Kgf, 45,3Kgf e 39,8Kgf, respectivamente, para
navia Ex, Comspan, Microfill e Conclude). Sugeriram, ainda,
gunas vantagens da utilizacdo do jato de 6xido de aluminio,
ido que a principal é a simplicidade da técnica.
GARCIA-GODQY et al.49, em 1991, avaliaram a resisténcia
) cisalhamento de duas resinas adesivas (Panavia Ex e Comspan
a duas ligas a base de Ni-Cr-Be (Rexillium III e
), submetidas a dois tratamentos superficiais (ataque

gtrolitico e Jateamento com o6xido de aluminio). Sessenta
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Pos de prova de cada liga foram cimentados a molares higidos
8 a realizacdo dos testes. Observaram, entio, que a resina
avia EX apresentou uma resisténcia de uniio superior ao
span Opaque para a liga Rexillium III, independente do
tamento superficial. Com relacdo ao tratamento superficial,
tague eletrolitico ndo diferiu do jateamento com 6xido de
minio para as duas resinas, quando da utilizacdo da liga
illium III. O jateamento de 6xido de aluminio produziu uma
téncia de wunido superior ao ataque eletrolitico na
binacao Panavia Ex/Litecast B, 0O ataque eletrolitice,; Dor
. Vez, produziu uma resisténcia de unizo superior ao

leamento com 6xido de aluminio na combinacéo Comspan/Litecast

SCHAFFERllO, em 1991, comparou o método tradicional

eto de medigdo da &rea das faces internas dos retentores de
Oteses adesivas indiretas com uma técnica indireta utilizando
Planimetro. A precis&o de mensuracdo da area do retentor da
Otese adesiva indireta é de vital importancia para a correta
julagem da densidade de corrente utilizada durante o processo
tratamento superficial por meioc de ataque eletrolitico.
gindo o autor, o novo método com folhas de estanho e
animetro demostrou ser muito seguro e recomendado.

LOPES; BASTOS; MONDELLISZ, em 1991, compararam, quanto a
jisténcia de unido & tracdo, 6 técnicas de retencgéo
ilizadas em proteses fixas adesivas; para tal, foram fundidos

de prova cilindricos em diversas ligas de wuso
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pntologico, e divididos em 16 grupos: 4 grupos de
frorretencdo (tela fundida, esferas de resina, técnica do sal
tetencdo ponteada), 10 grupos com ataque eletrolitico (5 em
gas de Ni-Cr e 5 em ligas de Ni-Cr-Be), 1 grupo com resina
lavia Ex e 1 grupo controle. Com excecdo das ligas utilizadas
% grupos com ataque eletrolitico, todos os demais grupos
fundidos com uma liga & base de Ni-Cr (Durabond MS).
pois de fundidos, todos os corpos de prova foram jateados com
de aluminio (50pm), para a remocdo dos residuos de
jestimento, e, ent&o, com excegdo do grupo que foi fixado com
resina Panavia Ex, todos os demais foram fixados com duas
ferentes resinas: Adaptic e Comspan. Para a obtencdo de uma
formidade de fixacdo, os corpos de prova foram colocados em
aparelho desenvolvido para manté-los sob a mesma pressio
ante a presa das resinas. Os corpos de prova, depois de
ados, foram mantidos em agua destilada a 37T°¢, por 24 horss;
ando entdo foram realizados os testes de tracdo em uma
uina de ensaios universal, a uma velocidade de 0, 5mm/min.

Os autores concluiram que: (1) todos os grupos testados
fesentaram um aumento na resisténcia & tragdo, quando
lparados ao grupo controle; (2) a tela fundida conjugada com
uso da resina Comspan apresentou maiores valores de
isténcia a tracgdo; (3) a liga Litecast B atacada
troliticamente ndo apresentou um comportamento homogéneo;
ligas atacadas eletroliticamente, a Biobond IT
resentou os maiores valores de resisténcia & tracdo; (5) de
leira geral, as condigdes de retencdo testadas com as 2

finas fluidificadas apresentaram melhores resultados gquando
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utilizada a resina Adaptic; (6) embora a resina Panavia Ex
apresentasse os maiores valores de resisténcia a tracdo,
isentou o menor 1intervalo de confianca, demonstrando uma
rmidade de comportamento.

TJAN; DUNN; GRANT123, em 1992, avaliaram a infiltracéao
al de coroas totais de ouro cimentadas com Panavia ExX e
cadas a coroas cimentadas com cimento de fosfato de zinco.
to da estocagem em &gua por 30 e 90 dias também foi
figado. Seus resultados mostraram que as coroas cimentadas
Panavia Ex exibiram substancialmente menos infiltracédo
ginal que as cimentadas com cimento de fosfato de zinco.
uma diferenca fol encontrada entre os grupos de 30 e 90

5 de estocagem em &gua. Embora a eletrodeposicdo de estanho

H

eja indicada quando da utilizacdo da resina Panavia Ex em
Pinacao com ligas de ouro, nédo observaram infiltracdo na
erface metal/resina, sendo que o) unico tratamento
erficial do metal foi o jateamento com éxido de aluminio.

ABOUSHOl, em 1992, pesquisou o efeito que as condigdes
armazenamento de proteses adesivas (pericdo entre sua
feccio e instalacado) podem ter sobre a resisténcia de unido.
gsenta cilindros de uma liga & base de Ni-Cr tiveram suas
perficies jateadas com 6xido de aluminio, limpas em agua
stilada em ultra-som e secas. A seguir, foram armazenadas por
idias, em grupos de 10, como descrito: num recipiente aberto,
I saco plastico selado, num pote de plastico fechado, em &gua

stilada ou acetona. Um grupo foi cimentado imediatamente apos
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tratamento do metal, para servir como grupo controle. Cada
lindro foi cimentado com resina Panavia Ex a um disco da
Sma liga e submetido a testes de tracdo apdés 24 horas. Os
Sultados indicaram que o armazenamento num recipiente aberto
ser evitado, pois pode haver contaminacgéao por
drocarbonetos, o que reduz pela metade a resisténcia de
i1do. Os melhores resultados ficaram com o grupo controle, e
M a imersdo em &gua destilada e acetona. A acetona, porém,
0 deve ser utilizada em trabalhos metalo-plasticos.

WILLIAMS; DIAZ-ARNOLD; AQUILIN0133, em 1992, avaliaram a
fluéncia da recimentacdo de proéteses adesivas na resiténcia
Para tal, utilizaram cilindros de uma liga & base de
(Rexillium III), os gquais foram cimentados com as
sinas Comspan, Panavia Ex e Super Bond C&B e submetidos a
$tes de tracdo. A resina era removida dos corpos de prova,
€, apds serem novamente preparados, eram recimentados e
bmetidos a novos testes de tracdo. Os resultados mostraram um
icrzescimo da resisténcia de unido, quando os corpos de prova
)tam recimentados, porém os valores obtidos ainda assim eram
22 a 3 vezes superiores & média de resiténcia da unido entre
8ina e esmalte.

REILLY et al.103, em 1992, examinaram a resisténcia ao
salhamento de uma liga & base de Ni-Cr-Be (Litecast B) fixada
esmalte dental por 4 diferentes resinas: Panavia Ex, Gold
nk, Comspan e Geristore. Os resultados mostraram maior

sisténcia de wunido para a resina Panavia Ex (29,96Kgf),
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iguida do Geristore (16,29Kgf), Gold Link (15,70Kgf) e Comspan
3,19Kgf) . Segundo os autores, a resina Panavia Ex é& uma das
is simples de serem usadas.

PERETRA FILHO; IAZZETTI; PEREIRAgg, em 1992, compararam
resisténcia de unido ao cisalhamento de uma resina composta
lomspan) fixada ao esmalte bovino e a uma liga de Ni-Cr
{(Biobond 1II), submetida a 2 tipos de tratamento: ataque
etrolitico e sistema Silicoater MD. Os resultados mostraram
la resisténcia ao cisalhamento de 350Kg/cm? para o sistema
[licoater e 162,8Kg/cm?® para o ataque eletrolitico. Para a
;jizagéo do sistema Silicoater, no entanto, deve-se jatear a
eca metalica com oOxido de aluminio, lavar em um liquido
special (Siliclean), aplicar uma solucéo de silicato
§ililink), aquecendo a 300°C em forno especial; sobre esta,
iplicar uma camada de silano orgédnico (Siliseal), que deve ser
dtopolimerizado num aparelho especial (Dentacolor XS), e s6é
itao a peca estara apta a receber a resina. Além disso, a vida
fil da solucdo Sililink é de apenas 14 dias.

IMBERY; BURGUESS; NAYLOR62, em 1992, compararam a
8sisténcia a tracdo de 3 resinas (Comspan, Panavia EX e C&B
etabond) fixadas a duas 1ligas, wuma & base de Ni-Cr-Be
Rexillium III) e outra & base de Au-Pd (Olympia), submetidas a
0is tipos de tratamento superficial: jato de 6xido de aluminio
] sistema Silicoater. Os corpos de prova da liga & base de Au-
§ sofreram eletrodeposicdo de estanho antes da aplicacao da

¢sina Panavia Ex. Como controle, utilizaram corpos de prova de
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Ilium III atacados eletroliticamente e cimentados com
ban. Apdés a termociclagem dos corpos de prova e realizacgéo
testes de tracdo (velocidade de 0,5mm/minuto), observou-se
05 melhores resultados foram obtidos com as combinacdes
pia/Panavia Ex com jato de éxido de aluminio (168,24Kg/cm?)
3xillium III/C&B Metabond <com o sistema Silicoater
1;85Kg/cm?) . As combinac¢des Rexillium III/Panavia Ex com
) de 6xido de aluminio, Rexillium III/C&B Metabond com jato
oxido de aluminio, Rexillium III/Comspan com sistema
jcoater e Rexillium III/Panavia Ex com sistema Silicoater,
lveram resultados equivalentes aos do grupo controle

Kg/cm?). As demais combinacdes ficaram abaixo desse

HANSSON; MOBERG53, em 1992, avaliaram c¢linicamente

Steses fixas adesivas, que foram em média acompanhadas por 41
es. Todas as préteses foram realizadas com um minimo preparo
dente suporte e com um apoio em cada lado adjacente ao
paco protético. Os retentores tiveram suas superficies
alicas tratadas pelo sistema Silicoater. Trinta e quatro
jteses foram realizadas em 32 pacientes, 4 pacientes foram
didos ao longo do estudo, sendo 30 prboteses reexaminadas.
§ préteses examinadas, 2 falharam (por descolamento). Os
lores concluiram que as proéteses fixas adesivas podem ser
ilizadas com sucesso, desde que sejam realizadas com um
nejamento meticuloso do caso e dentro dos requisitos béasicos

técnica.
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KOLODNEY JR. et al.71, em 1992, testaram a resisténcia

0 cisalhamento de 4 sistemas adesivos aplicados a superficie
uma liga a base de Ni-Cr-Be (Ticonium), previamente a
filizagdo da resina Panavia Ex: (1) jato de éxido de aluminio;
2) jato de 6xido de aluminio, aplicagdo de silano (Silicoup) e
la camada de agente de unido; (3) uso do sistema Silicoater, e
uso do sistema Silicoater e uma camada de agente de unido.
gundo os autores, a aplicacdo de silano (110,12Kg/cm?) e o
do sistema Silicoater (144,79Kg/cm?) nadao melhoraram
@.ificativamente a resisténcia de unido ao cisalhamento,
jando comparados ao jato de ¢éxido de aluminio (128,47Kg/cm?).
uso, porém, de um agente de unido sobre a superficie tratada
0 sistema Silicoater alcangou o mais alto valor
249,89Kg/cm?) . A despeito desses altos valores, os autores
onsideram como desvantagens do sistema Silicoater a
gcessidade de equipamentos de alto valor e a limitacdo que o
de altas temperaturas oferece na necessidade de algum
ventual reparo.

GATES et al.51, em 1993, compararam a resisténcia de
iido de 4 ligas, 2 de metal nio nobre (Rexillium III - Ni-Cr-
8@ e Rexillium NBF - Co-Cr) e 2 de metal nocbre (PTM88 e
ympia) a um cimento resinoso (Panavia OP), sendo que as ligas
¢ metal nobre receberam eletrodeposicdo de estanho, por meio
g dois diferentes aparelhos: Kura Ace Mini e Micro Tin. Quando
fipararam os resultados, verificou-se que os valores mais
aixos de retengdo foram obtidos pelas ligas de metal nobre sem

letrodeposicao de estanho. Esses valores, no entanto, eram
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S que as forgas de unido entre a resina e o esmalte. Na&o
e diferenca estatistica entre as ligas de metal nio nobre e
ligas de metal nobre que sofreram eletrodeposicido de
0, nao havendo também diferenga entre os dois aparelhos
iletrodeposicéo.

DUNCAN; REEVES; FITCHIE38, em 1993, descreveram métodos
aumentar a retencdo em préteses fixas adesivas que
haram antes da recimentacio. Segundo os autores, varios
odos tém sido wutilizados para promover a retencdo das
teses fixas adesivas: ataque eletrolitico nos retentores,
olvimento vestibular do preparo, sulcos proximails, retencéo
¢ pinos fundidos e uso de resinas adesivas, como a Panavia

A falta de retencdo no preparo é um dos aspectos que mais

vas. Segundo os autores, as proteses que vieram a descolar
ser refixadas com sucesso, utilizando-se meios para
crementar a retengdo tanto nos retentores como nos dentes
dares. Quando a recimentacdo da prétese traz questionamento
to & retencdo, podem ser utilizados meios para proporcionar
tencdo adicional usando-se as perfuracdes de ROCHETTEIOG, em
nagdo com retengdes a pino, ou ainda canaletas na dentina
esmalte do dente suporte.

BEREKALLY; MAKINSON; PIETROBON17, em 1993, investigaram,
proteses fixas adesivas descoladas, os padrdes de falha

orridos na resina utilizada para a cimentacdo. Para 1880,

faminaram tanto o retentor atacado eletroliticamente como o
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inte suporte, determinande ainda se os tipos de falha
icontrados durante o exame <clinico s3o compativeis aos
icontrados durante o exame por meio de microscopia eletrdénica
e varredura. Foram examinadas 28 proteses fixas adesivas que
gscolaram (18 anteriores e 10 posteriores). O0s resultados

mdicaram que a classificacdo das falhas da resina no exame

linico

nao corresponde aos resultados obtidos no exame
iCroscopico. Na maioria dos espécimes examinados, a falha
orreu na 1interface esmalte/resina; e em apenas um retentor
ouve uma pequena Aarea de falha na interface resina/metal. N&o
guve diferenca dos padrdes de falha na adesi3o entre as
Ioteses anteriores e posteriores. Os autores concluiram que as
inas utilizadas para a fixacdo das proteses fixas adesivas
tadas aderem satisfatoriamente a superficie atacada
letroliticamente dos retentores.

WOOD; THOMPSON146, em 1993, apresentaram um trabalho em
concluiram que a utilizagdo do desenho do preparo para

roteses

fixas adesivas da primeira geragdo (que buscavam a
ertura de uma extensa é&rea de esmalte), mesmo tendo elas
gtencdo minima, promovia suficiente longevidade, para serem
lassificadas como um tipo de restauragdo permanente. Entdo, a
ncorporagac da segunda geracdo de preparos (mais retentiva,

atender melhor aos principios mecénicos) e o uso das

tonsistente 0 termo restauracao de longa duracéo ou

permanente”, wutilizada na atualidade para proteses fixas
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HANSSON ; MOBERG54, em 1993, avaliaram 3 tipos de

tatamento superficial, utilizados para aumentar a forga de
11d0 entre resina e metal (Silicoater, Silicoater MD e Sistema
gtatec) . Os metais utilizados para a confecgdo das proéteses
Xas adesivas foram: ouro, uma liga de Co-Cr e titanio.
undo os autores, a silanizacdo promoveu um aumento da forca
€ unido dos espécimes que tiveram suas superficies tratadas
leviamente com jatos de areia. O sistema Silicoater original
bteve os mais altos resultados de resisténcia de wunido,
Specialmente quando utilizado com a liga de Co-Cr e titédnio. ©
tema Silicoater MD mostrou os mais baixos resultados de
$sisténcia com todos os metais testados. O armazenamento por 7
las, com a superficie silanizada coberta com uma pelicula
fotetora, ndo mostrou diferencas na resisténcia de uniéo,
lando comparada com  0OS espécimes que foram fixados
lediatamente apds o processo de silanizagéo. A retencdo da
gsina nos espécimes fundidos em ouro (Sitema Rocatec) diminuiu
is de serem submetidos a termociclagem, mas a retencdo nas
igas de Co-Cr e titdnio ndo foi afetada. Varios cimentos a
@gse de resina foram testados e mostraram a mesma retencdo, com
kcecdo da Microfill Pontic, que demonstrou pouca aderéncia.

A analise por microscopia eletrénica de varredura (SEM)
por energia dispersiva de raios X (EDAX) dos espécimes, antes
i depois dos testes de tragcdo, ndo forneceu uma explicacéo
dara das diferencas de resisténcia de unifio entre os metais
sstados . A silanizacéio das superficies metalicas dos
ttentores contribui para o aumento da resisténcia de unido

itre resinas e o metal, € nao existem diferencas
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ficativas entre os espécimes pré-tratados com jatos de

e 0s simplesmente silanizados.
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3 PROPOSICOES
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As proposig¢des deste trabalho foram:

Avaliar a resisténcia de unido entre uma liga metédlica de
odontoldégico a base de Ni-Cr-Be (Rexillium IIT), submetida
diferentes tratamentos superficiais: ataque eletrolitico
eamento com oOxido de aluminio, respectivamente, e um

esivo dental & base de BIS-GMA fosfatado (Panavia EX).

Verificar e comparar, por meio de microscopia eletrénica de
redura, os tratamentos superficiais aos quais a liga
lica foi submetida, bem como o tipo de fratura que ocorreu

regidao de unido, apds a realizacdo dos ensaios de tracéao.

Verificar a existéncia de diferengas estatisticamente
gnificativas entre os tratamentos superficiais a que a liga

talica fol submetida.
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4 MATERIAL E METODOS
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ATERIAL E METODOS

Para a realizagdo desta pesquisa experimental, portanto,
ativa e quantitativa, foi selecionada uma liga nio nobre
de Ni-Cr-Be (Rexillium III, Jeneric Industries,
Tﬁégford, cr., U, 8k ), devido a sua solidificacéao
asica, caracteristica necessadria para o tratamento
icial de corrosdo eletrolitica.

Como agente de fixacdo, foi utilizada a resina Panavia
uraray Co., Osaka, Japao), que é composta por BIS-GMA com
ical esterfosférico, o qual promove unido quimica com os

dos da liga metdlica (Figura 4.1).



FIGURA 4.1 - Resina Panavia Ex
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OBTENCAO DOS PADROES PARA FUNDIGAO

Para uma estandartizacdo dos padrdes de fundicao, foi
feccionada uma matriz em ago 1045, com capacidade de
ducio de 10 padrdes para fundicdo, em cada inclusio (Figuras
e 4.2.1).

O isolamento da matriz para a colocacdo da cera fundida
L feito com ¢leo mineral fino, (Kavo Spray - Kavo do Brasil
EJoinville, S.C., Brasil).

Utilizou-se cera azul para fundicdo (Cera Kerr - Kerr
tria e Comércio Ltda., Sao Paulo), na confeccdo de 120
s, dos quais foram selecionados 80 (Figura 4.3), por meio
lupa frontal de 4 aumentos (Lactona Ltd. N.Y.,U.S.A.).

Os padrbes consistiam de discos com 6mm de diametro e
de espessura, com um prolongamento cilindrico de 3mm de
sura e Smm de comprimento, que emergiam perpendicularmente

centro de uma das superficies (Figura 4.4), e que seriam
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FIGURA 4.3 - Padrdes de cera

FIGURA 4.4 - Padrdo de cera (detalhe)
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.2 INCLUSAO E FUNDICAO

Os 80 corpos de prova pré-selecinados foram divididos em
0 grupos, e assim montados em 10 anéis para fundigédo, cada
gl com 8 corpos de prova.
Para a inclusdo, o revestimento foi escolhido em funcéo
a liga; utilizou-se um revestimento aglutinado com fosfato e
grafite, Bellavest-T (BEGO Bremer Goldschligerei Wilh.
erbst GmbH & Co., Bremen, Alemanha).
Foram fundidos 80 corpos de prova em liga a base de Ni-
t=Be (Rexillium III, Jeneric Industries, Wallingford, CT.,
.5.A.), dentro das especificac¢des fornecidas pelos fabricantes
(Figura 4.5).

Os corpos de prova foram limpos com Jjato de areia
torf - Maquinas e Equipamentos Ltda., S&o Paulo, Brasil) e

avados em agua corrente.
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FIGURA 4.5 - Corpos de prova pés-fundicao
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.3 ACABAMENTO E CONFECCAO DE ROSCA

Os corpos de prova foram separados dos "spruls" de
findicdo por meio de discos abrasivos (Carburundum do Brasil
S.A., Sdao Paulo, Brasil). Suas superficies de teste foram
fetificadas por meio de torno modelo MS 250 Mascote (Nardini
tda., Sdo Paulo, Brasil), de modo que se tornassem planas,
lisas e perpendiculares ao eixo de tracionamento.

Foram levados entdo a uma rosqueadeira modelo DM 16
(Miquinas Dauer, Sao Paulo, Brasil) para a confeccdao de rosca.
A rosca foil obtida por meio de cossinetes M3 X 0,5 X 1"
(\VO - Ferramentas S.A., Sao Paulo, Brasil), fornecendo, dessa
forma, condigdes para fixar os corpos de prova ao adaptador

para a maquina de tracdo (Figuras 4.6 e 4.6.1).



FIGURA 4.6 - Corpo de prova com rosca
(detalhe)

FIGURA 4.6.1 - Corpos de prova seleciona-
dos para o ensaio de tracéo
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4 DETERMINACAO DOS GRUPOS EXPERIMENTAIS E CONTROLE

Os 80 corpos de prova tiveram suas superficies de teste
plidas por meio de lixas de papel (Norton S.A. Ind. Com., Sédo
aulo, Brasil) com grana crescente, 400, 500 e 600, e 60 foram
elecionados por meio de lupa frontal de 4 aumentos (Lactona
e N.Y. U.S.A.).

Foram entdo divididos em 3 grupos de 20: o grupo I foi
jeparado como controle; os grupos II e III foram submetidos a

liferentes tratamentos superficiais.

.5 TRATAMENTO SUPERFICIAL

§,5.1 Grupo Aj (Controle)

Este fol mantido como grupo controle. As superficies de
este dos corpos de prova foram polidas com lixas de papel
Norton S.A. Ind. Com., Sao Paulo, Brasil), grana 400, 500 e
00; os corpos foram entdo lavados em ultra-som (Thornton Inpec
letronica Ltda., S&o Paulo, Brasil) com é4gua destilada, por 2
linutos, secos com jatos de ar isento de 6éleo e armazenados em

ecipiente hermeticamente fechado (Figura 4.7).
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FIGURA 4.7 — Aspecto superficial
macroscdpico da superficie
de teste apds o polimento
(Grupo Ay - controle)
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9.2 Grupo As (Jato de 6xido de aluminio)

Depois de os corpos de prova serem submetidos ao mesmo
rocesso de polimento e limpeza do Grupo A1, passaram por um
ateamento com 6xido de aluminio (50pm), com pressdo de ar de
0 Lbf/pol? e com uma distancia de 10mm da superficie de teste
0 bico ejetor do aparelho de jateamento (Trijato Larcon -
Jdonto Larcon, Maringa, PR.,Brasil).

O processo de Jjateamento foi realizado até que as
uperficies de teste dos corpos de prova se apresentassem
ompletamente despolidas; esses corpos foram entdo lavados em
lltra-som (Thornton Inpec Eletrénica Ltda., Sao Paulo, Brasil)
agua destilada, por 2 minutos, secos com jatos de ar
omprimido  isento de 6leo e armazenados em recipiente

lermeticamente fechado (Figura 4.8).
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FIGURA 4.8 = Aspecto superficial
macroscopico da superficie
de teste apds o jateamento
com 6xido de aluminio
(Grupo Aj)




118

9.3 Grupo A3 (Ataque eletrolitico)

Esse grupo foi também submetido ao processo de polimento
limpeza, e ent&do foi separado em 4 grupos de 5 corpos de
rova cada.

Para a padronizagao do correto posicionamento das
@Erficies de teste durante o processo de ataque eletrolitico,
oram confeccionadas 4 placas de ago inoxidavel, com as
gguintes dimensdes: 40mm de altura, 30mm de largura e 1lmm de
¢spessura. Nessas placas, foram realizadas 5 perfuragdes
giidistantes, com 3mm de diametro, nas guais foram
onfeccionadas roscas de padrdao M3, para fixac3o de 5 corpos de
jrova em cada placa.

A essas placas foram conectados fios de ago inoxidavel
iciflex n°0 (Johnson & Johnson Produtos Profissionais Ltda.,
,J. dos Campos, S.P., Brasil), os quais foram utilizados como
ontatos elétricos ao anodo do aparelho de microrretencédo
l0ldonto Larcon, Maringé, PR.,Brasil).

Foram fixados 5 corpos de prova em cada placa, formando
i conjuntos; cada conjunto foi entdo isolado por meio de cera
ggajosa (Herpo Produtos Dentédrios Ltda., Rio de Janeiro,
rasil), de modo que somente as superficies de teste a serem
tacadas eletroliticamente ficassem expostas. Esse procedimento
inecessadrio para a correta mensuracdo da area das superficies,
gdo importante para a calibracdo da densidade de corrente
filizada durante o processo de ataque eletrolitico. Essas

perficies passaram entdo por um Jjateamento com 6xido de
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flininio, processo idéntico ao descrito no Grupo Ap, para
feiover qualquer tipo de contaminacdo das superficies a serem
fondicionadas.

Com um multimetro digital modelo DT-830B (Fetron CB « ¢
lapdo) , foi comprovado o contato elétrico entre cada uma das
iperficies de teste e os eletrodos do aparelho de

lictorretencdo (Odonto Larcon, Maringa, PR.,Brasil) (Figura

1.9) .

".FIIIIIIEIllllllnl-lllt|ll
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FIGURA 4.9 - Ataque eletrolitico
A) aparelho de microrretencao
B) multimetro digital
C) recipiente da solucdo ele-
trolitica
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Cada uma das 4 placas com 5 corpos de prova passou

ndividualmente pelo processo de ataque eletrolitico, que
onsistia em mergulhar a placa com os corpos de prova (anodo),
aralelemente a uma placa de ago inoxidavel (catodo), com as
jeguintes dimensdes: 50mm de altura, 40mm de largura e 2mm de
gspessura, a uma distdncia de 3cm, em solugdo aquosa de &acido
ulfurico a 10%, com uma densidade de corrente de 300 mA/cm?,
3 minutos. O equipamento utilizado para o fornecimento da
gorrente foi wum aparelho para microrretengido Odonto Larcon
0donto Larcon, Maringd, PR.,Brasil) e um multimetro digital
lodelo DT-830B (Fetron Co., Japdo), ligados em série, para,
gessa forma, aumentar o controle da precisdo da densidade de
orrente utilizada durante o processo de ataque eletrolitico.

Ap6és o ataque eletrolitico, os corpos de prova foram
lavados em 4&gua deionizada e decapados em solugdo agquosa de
acido cloridrico a 18% em ultra-som (Thornton Inpec Eletrdnica
itda., S&o Paulo, Brasil), por 10 minutos. Novamente, foram
lavados em 4gua deionizada e, entdo, separados das placas de
40 inoxidavel, retirada toda a cera pegajosa utilizada como
isolante, lavados em wultra-som (Thornton Inpec Eletrdnica
[tda., Sao Paulo, Brasil) com &gua deionizada, por 2 minutos,
para remocao total dos residuos do isolante, secos com jatos de
comprimido isento de ©6leo e armazenados em recipiente

lermeticamente fechado (Figura 4.10).



FIGURA

4.

10

Aspecto superficial
macroscopico da superficie
de teste apds o ataque
eletrolitico (Grupo A3)
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6 COMPROVACAO DOS TRATAMENTOS SUPERFICIAIS

Os 3 grupos passaram por um processo de desidratacgdo em
inara de dessecagdo com silica gel, por 24 horas, e foram
a microscopia eletrénica de varredura (SEM 505 -
hillips, Holanda), para comprovacgao dos tratamentos
perficiais realizados.

Foram analisados em duas magnificagdes: 300X e 1000X.

|

Grupo Aj (Figura 4.11 300X)

(Figura 4.12 - 1000X)

Grupo As (Figura 4.13 - 300X)
(Figura 4.14 - 1000X)

Grupo A3z (Figura 4.15 - 300X)
(Figura 4.16 - 1000X)



Aspecto microscépico
superficie de teste

da
do

grupo Aq B polimento

(magnificagdo 300X)



Aspecto microscodpico da
superficie de teste do
grupo A1 = polimento

(magnificacédo 1000X)



Aspecto microscépico da
superficie de teste do
grupo Ap - Jateamento com
oxido de aluminio
(magnificacdo 300X)
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Aspecto microscépico da
superficie de teste do
grupo A3z - atagque eletro-
litico (magnificacdo 300X)
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FIGURA 4.16 - Aspecto microscépico da
superficie de teste do
grupo A3 - ataque eletro-

litico(magnificacdo 1000X)
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1 UNIAO DOS CORPOS DE PROVA

Apds a comprovagado do sucesso e da homogeneidade dos
jatamentos superficiais realizados na superficie de teste de
ada grupo, os corpos de prova foram preparados para a uniéo
im a resina.

Para a unido das superficies de teste dos corpos de
foi confeccionado um dispositivo de aluminio, com o

pjetivo de manter as superficies de teste em posicdo exata,

Esse dispositivo consistiu de dois blocos de aluminio,
10 perfuragdes transversais e baixos relevos fresados,
gatamente no mesmo diédmetro dos corpos de prova, que se uniam
meio de dois eixos paralelos acionados por molas de aco.
ada uma das superficies de teste dos corpos de prova era
evada ao encontro de sua homéloga, por meio de molas de aco
ituadas na parte posterior dos corpos de prova e contidas no
nterior das perfuracgdes do bloco de aluminio (Figura 4.17).

O dispositivo possui capacidade de unir 10 pares de
orpos de prova em cada operagdo de colagem, permitindo assim
ie cada grupo testado fosse unido ao mesmo tempo e com a mesma
tessdo. Permitiu também que a resina (Panavia Ex) fosse
psada, manipulada e aplicada uma Unica vez para cada grupo.

Apbs a colocagao dos corpos de prova no dispositivo, a
gsina foi dosada e manipulada por 90 segundos em ambiente com

gmperatura controlada em 22 + 2 °C e aplicada sobre as
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fiperficies de teste; o dispositivo foi entio acionado,
olocando-se as superficies de teste em contato ao mesmo tempo
B com pressao constante. Decorridos 5 minutos, os excessos de
tesina foram removidos com pincéis (fornecidos pelo
fdbricante), e as interfaces metal/resina/metal foram cobertas
n o gel Oxyguard (acompanha a resina), devido ao fato de a
fesina ndo polimerizar em contato com o oxigénio. O conjunto
foi mantido assim por 6 minutos, quando ent3oc foi aberto o
lispositivo, e os pares de corpos de prova Jja& unidos foram
femovidos e lavados com Jjatos de ar/aqua, para remocdo do gel

= secos com ar 1isento de ©6leoc e armazenados em

FIGURA 4.17 - Dispositivo de uniao
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Para a realizacao dos testes sem a inclusido de variaveis

Ndesejaveis, foram confeccionados 2 adaptadores especialmente

projetados para esta pesquisa, visando i adaptacdo dos corpos

e prova a maquina de ensaios universal.

Os adaptadores foram torneados em ago, para evitar

eformagcdes durante © tTeste e permitir que as peqguenas

ensaio. Para isso, os

modelo SAK 6D (SKF Rolamentos S.A., Guarulhos, S:P,;

(Figuras 4.18 e 4.18.1)

Os testes foram realizados em magquina de ensaios

Iniversal modelo Autograph - AG 5000-A (Shimadzu co. Japdo) a

lelocidade de 10mm/min., com célula de carga com capacidade de

¢stes acoplados a magquina de tracao, acrescentando-se, ainda,

In girador para eliminar possiveis forcas de torcédo decorrentes

acomodacdo do conjunto durante g tracao

(Figuras 4.19 e
4,19.1) .

A forca de tracdo foi aplicada até o momento da ruptura

ligacgao metal/resina/metal, quando o valor foi gravado em
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FIGURA 4.19 - Corpos de prova montados nos

adaptadores e estes fixados

na maquina de ensaios uni-
versal




FIGURA 4.19.1

- Corpos de prova montados
nos adaptadores e estes
fixados na maquina de
ensaios universal (detalhe)
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.9 VERIFICACAO DO TIPO DE FRATURA

Apbés a realizacdo dos testes de separagdo por tracdo, os

ilica gel, por 24 horas, e suas superficies de teste passaram
O um processo de metalizacdo com ouro 24 quilates, para entio
erem levadas a analise por meio de microscopia eletrénica de
arredura (SEM 505 - Phillips, Holanda), para a determinacdo do
ﬁ@o de fratura ocorrida durante o ensaio de tracio.
Foram analisadas em duas magnificacdes: 44X e 1420X.

Grupo A1 (Figura 4.20 - 44X)

(Figura 4.21 - 1420X)
Grupo Ay (Figura 4.22 - 44X)

(Figura 4.23 - 1420X)
Grupo A3 (Figura 4.24 - 44X)

(Figura 4.25 - 1420X)
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Aspecto microscépico da
superficie de teste do
grupo A7 - controle - apbs
a realizacdo do ensaio de
tracdao (magnificacdo 44X)



Aspecto microscbépico da
superficie de teste do
grupo A1 - controle - apods
a realizagao do ensaio de
tracao (magnificacdo 1420X)



Aspectoc microscépico da
superficie de teste do
grupo As - Jjato de 6xido
de aluminio - apés a
realizagdo do ensaio de
tracdo (magnificacdo 44X)
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Aspecto microscépico da
superficie de teste do
grupo As - jato de 6éxido
de aluminio - apés a
realizacdo do ensaio de
tracdo (magnificacdo 1420X)



Aspecto microscoépico da
superficie de teste do
grupo A3 - ataque
eletrolitico = apos a
realizacao do ensaio de
tracdo (magnificacdo 44X)
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Aspecto microscépico da
superficie de teste do
grupo Az - ataque
eletrolitico - apobs a
realizacdo do ensaio de
tragdo (magnificagdo 1420X)
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5 RESULTADOS
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A tabela 5.1, a seguir, mostra os valores individuais,

e desvio-padrio dos testes de resisténcia ao

fescolamento por tracdo dos corpos de prova dos grupos (A7)
controle, (Ap) Jato de oéxido de aluminio e (A3) atagque
eletrolitico, fixados com a resina Panavia Ex.

As estatisticas foram obtidas através do "software"
Microstat.

Foram calculadas as medidas de tendéncia central e
@gplicado o teste de normalidade*, cujos resultados sé&o
agpresentados no quadro abaixo:

fedidas de tendéncia central

Média Desvio-padrao Erro padrdo da média
Grupo A7 | 428,32 32,53 10,29
Grupo A-> | 499, 36 48, 67 15,39
ﬁtupo Az 549,76 55,88 17,67

¥ A hipétese de que as amostras sa&o provenientes de uma
populacdao normal ndo pode ser rejeitada em um nivel de

tonfianca de 95%.



BMBELA 5.1 - Valores

individuais,médias

e desvio-padréo
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(em

gf/cm?) da resisténcia de unido das superficies de teste dos

€orpos de prova fixados com a resina Panavia Ex

Grupo Aj Grupo Ap Grupo A3
(Controle) (Jato de 6xido de (Ataque
aluminio) eletrolitico)
366;215 457,304 501,195
441,034 448,815 682,419
315,180 491,999 579, 075
450,937 51.2, 513 489,877
411,998 513,827 538,013
422,608 416,242 505,439
448,815 587,563 583,319
467,207 B30, 232 529,524
409,876 506,146 542,257
469,329 b28, 817 546,501
x = 428.320 x = 499.356 x = 549,762
S = 32.5287 S = 48,6691 S = 55.8841

tomparacao de

diferenca de

geletrolitico),

médias foi o "t de student”,
pequenas

médias

aluminio), e também entre os grupos Aq
ficando

significadncia do 0,01%.

estatisticamente

comparacdo entre os grupos A; (controle)

ambas as

amostras. Sua aplicacéo

comparacgdes no

O teste de hipbdteses utilizado para a comparacdo das

por ser o mais indicado para a

mostrou

significativas na

(Jato de 6xido de

(controle) e A3 (ataque

nivel de
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Na comparacdo entre os grupos Ap (Jato de o6Oxido de
liminio) e A3 (ataque eletrolitico), houve também diferencas
statisticamente significativas, ficando, porém, no nivel de
lgnificancia de 2%.

O grupo A3 (ataque eletrolitico) apresentou resisténcia
} separagdo por tragdo superior a dos grupos Aj (controle) e A

jato de 6xido de aluminio).
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6 DISCUSSAO
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§ DISCUSSAO

O sucesso das prdteses adesivas depende, basicamente, da
ualidade da unido entre metal/resina/esmalte: a unido entre
gsina e esmalte, que é obtida por meio de ataque &cido sobre a
fiperficie do esmalte™; e a unido entre a liga metalica e a
que €& obtida por meio de diferentes métodos de
ratamentos superficiais na face interna da estrutura metalica.
O tratamento superficial da liga metdlica, gque busca um
amento da sua retencdo com a resina, pode ser obtido por meio
varias técnicas disponiveis, tais como: ataque

ﬂetroliticolZI, perfuragéeleG, pérolas de resina74, sal de

3, telaszs, todas elas apresentando vantagens e

O desenvolvimento de resinas que apresentam capacidade
se unir gquimicamente aos o6xidos existentes nas 1ligas
letalicas veio simplificar a técnica de confeccdo das préteses
gdesivas, reduzindo o tempo e o custo do trabalho. Para essas
tesinas adesivas, os métodos de tratamento da superficie

retdlica descritos literatura21’95’ll4’130

incluem o jateamento
gom 0xido de aluminio, a aplicagdo de uma camada de silica por

pir6lise (Silicoater) e a eletrodeposigdo de estanho.
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As técnicas do Silicoater e eletrodeposicdo de estanho
sido indicadas para as ligas de metais nobres, uma vez que
stas nao apresentam um bom padrdo de ataque eletrolitico, e os
esultados obtidos entre a resina adesiva e o metal tratado
iperficialmente com ¢xido de aluminio ndo atingem os niveis
btidos com as ligas de metais ndo nobres.

Para esta pesquisa, foram selecionados os dois tipos de
ratamento superficial mais comumente utilizados,
respectivamente: jato de o6xido de alumini095 e ataque
$Etrolitic0121, e também a liga mais indicada para a confeccéo
das estruturas metélicas: Ni-Cr-Be (Rexillium III).

A resina selecionada como agente cimentante foi a
Panavia Ex, pols, além de ser considerada um dos melhores

mteriais para essa finalidade >’ 119,130

sua utilizacdo &
simples e pratica.

A metodologia utilizada nesta pesquisa foi desenvolvida
procurando-se eliminar o maior numero possivel de variaveis,
que certamente iriam distorcer os resultados obtidos. A
primeira delas faz referéncia a resisténcia coesiva da resina
Panavia Ex, usada com agente cimentante. Utilizou-se um método
que a espessura dessa resina entre os corpos de prova é a
lais semelhante possivel ao que ocorre na realidade durante sua
itilizagdo clinica, ou seja, espessura de pelicula, em que se
pode avaliar a sua resisténcia adesiva e ndo sua resisténcia
estrutural.

A segunda variavel eliminada foi a utilizacdo do esmalte

fumano como uma das superficies a serem usadas como meio de

cimentagdo, J& que a constituigdo mineral, a inclinacdo dos
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rismas de esmalte e a qualidade do ataque A&cido realizado
eriam variaveis dificeis de controlar, e até de avaliar
irante a realizagdo dos testes. Para isso, foram preparadas
jas superficies metédlicas idénticas, tanto em proporgées como
0 tipo de preparo superficial, e, para maior exatidao, todas
oram submetidas a um exame por meio de microscopia eletrdénica
varredura, para comparagdo e controle das superficies de
lgste.

Os corpos de prova foram ainda obtidos por meio de uma
jnica matriz, que lhes conferiu uma padronizacio milimétrica,
fado importante na afericdo da 4rea superficial de teste, bem
fomo as superficies de teste foram rigorosamente aplainadas,
para o controle tanto da espessura do material cimentante como
preciso contato de suas superficies durante a colagem dos
gspécimes.

Os conjuntos de prova ndoc foram submetidos a ciclagens
térmicas, tampouco foram mantidos em temperaturas ou graus de
imidade constantes, antes da realizacdo dos testes de tracgéo,

119,130

pois outros autores anteriormente j& haviam descrito na

literatura que tais procedimentos n3o acarretavam diferencas
gstatisticamente significativas nos resultados dos testes.
Devido ao fato de a metodologia usada nesta pesquisa ser
diferente das utilizadas em outros testes realizados por outros
mtores44’64’67’94’95’97’112’116’121’126’128’134 el -
literatura, é dificil estabelecer comparagdes com 0s resultados
gncontrados pelos mesmos

Na analise microscépica do tipo de fratura ocorrido nos

gspécimes de teste, podem-se -avaliar os diferentes padrdes
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ncontrados entre os 3 grupos; sendo que no grupo controle (A1)
fratura foi do tipo adesiva/coesiva e nos demais, do tipo
pesiva. Com esses dados, conclui-se que o grupo controle que
d0 passou por nenhum tipo de tratamento superficial néo
ipresentou um padrdo satisfatério de adesividade entre a resina
¢ a liga, pois a resina separou-se totalmente da superficie da
iga em algumas Aareas (Figuras 4.20 e 4.21). Os dois outros
jfupos Ap e A3z, respectivamente jato de 6éxido de aluminio e
gtaque eletrolitico, apresentaram fratura do tipo coesiva, ou
Seja, a fratura ocorreu no corpo da resina, ficando esta
fotalmente aderida as superficies metédlicas que passaram pelos
dois tratamentos superficiais anteriormente citados (Figuras
4,23, 4.24 e 4.25),

Embora os dois grupos nos quais a fratura foi do tipo
foesiva possam ser indicados para o uso clinico dessa técnica
protese, houve uma diferenca estatisticamente significativa
entre os valores das médias dos resultados do ensaio de tracédo
entre os grupos Ap e A3. Sobre esse fato, pode-se supor que tal
diferenca (ver tabela 5.1) entre os resultados seja proveniente
da diferenga de espessura no tamanho da pelicula de resina
gdesiva verificada entre 0s dois tipos de tratamento
superficial, ou do fato de que o tratamento superficial & base
le ataque eletrolitico leve a um acréscimo de resisténcia,
devido ao aumento da area superficial e da capilaridade que tal
tratamento fornece a superficie da liga. Pode-se ainda supor
que a parte da liga metadlica que permaneceu sobre a superficie
do metal wutilizada na wunido apdés o ataque eletrolitico

apresenta uma capacidade maior de se unir quimicamente & resina
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siva, ou ainda de formar uma quantidade maior de éxidos

lizados no processo de unido com a resina Panavia Ex.
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7 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, e apbds anélise

estatistica e discussdo realizadas, pode-se concluir que:

1) Os melhores resultados de resisténcia de wunido foram
conseguidos, em ordem decrescente, com tratamento superficial a
base de: ataque eletrolitico, Jjato de 6xido de aluminio e

polimento.

Os dois diferentes tratamentos superficiais realizados,

guando analisados microscopicamente, foram efetivos: o grupo

grupos, do tipo coesiva.

Os resultados mostraram diferencas estatisticamente

significativas entre os tipos de tratamento superficial.
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X0 1 - ANALISE ESTATISTICA
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------------------- HYPOTHESIS TESTS FOR MEANS —====—m———m=—————e—

HEADER DATA FOR: B:TONI LABEL:
NUMBER OF CASES: 30 NUMBER OF VARIABLES: 1

DIFFERENCE BETWEEN TWO GROUP MEANS: POOLED ESTIMATE OF VARIANCE

GROUP 1 GROUP 2
MEAN = 428.3199 499.3558
STD. DEV. = 32.5287 48.6691
N = 10 10
CASES = 1 TO 10 11 TO 20
DIFFERENCE =71.0359

STD. ERROR OF DIFFERENCE 18.5116

T = -3.8374 {D.Fs

18) VARIABLE TESTED: X

PROB. = 6.033E-04

Group 1 Grupo Aq

Group 2 Grupo Aj
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------------------- HYPOTHESIS TESTS FOR MEANS ——-===—====—————--

HEADER DATA FOR: B:TONI LABEL:
NUMBER OF CASES: 30 NUMBER OF VARIABLES: 1

DIFFERENCE BETWEEN TWO GROUP MEANS: POOLED ESTIMATE OF VARIANCE

GROUP 1 GROUP 2
MEAN = 428.3199 549.7619
STD. DEV. = 32.5287 55.8841
N = 10 10
CASES = 1 “TQ; .10 21 TO 30
DIFFERENCE = =121.4420
STD. ERROR OF DIFFERENCE = 20.4479
T = =~5%9391 (D.F. = 18) VARIABLE TESTED: X
PROB. = 6.385E-06

Group 1 = Grupo Aj

Group 2 Grupo A3
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e HYPOTHESIS TESTS FOR MEANS ——===m=m=m——==—————

HEADER DATA FOR: B:TONI LABEL:
NUMBER OF CASES: 30 NUMBER OF VARIABLES: 1

DIFFERENCE BETWEEN TWO GROUP MEANS: POOLED ESTIMATE OF VARIANCE

GROUP 1 GROUP 2
MEAN = 499.3558 549.7619
STD. DEV. = 48.6691 55.8841
N = 10 10
CASES = 11 TO 20 21 TO 30
DIFFERENCE = -50.4061
STD. ERROR OF DIFFERENCE = 23.4344
T = =-2.1509 (D.F. = 18) VARIABLE TESTED: X
PROB. = .0227

Group 1 = Grupo As

Il

Group 2 Grupo Az
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NEXO 2 - PROJETOS DOS DISPOSITIVOS UTILIZADOS NA EXECUCAO DA

PESQUISA
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ABSTRACT

The purpose of this research was to evaluate the bond
strength between Panavia Ex and a Ni-Cr-Be alloy (Rexillium
IITI). This alloy was subjected to two different types of
surface treatment, the aluminium oxide sandblast or eletrolitic
etching.

A specially designed steel matrix was developed for the
fabrication of the samples, in which 120 wax patterns were made
from blue wax for castings, from which 80 were selected and
cast from the alloy studied. After casting a new selection was
made and 60 samples were divided into three separated groups
acordingly to the surface treatment.

a) Group Ay - 20 samples had their surfaces polished

with sand-paper, washed with distilled water under

ultrasonic agitation for two minutes and were labeled as
the control group.

b) Group Ay - The 20 samples of this group received in

addition to the treatment described for group I an

aluminium oxide sandblast in its test surface wich were
afterwards washed in distilled water under ultrasonic
agitation for two minutes.

c) Group A3 - In this group the 20 samples remaining

had, in addition to the treatments described for groups

I and II, their test surfaces electrolitically etched in

a adqueous solution of 10% sulfuric acid whit a current

density of 300 mA/cm? for three minutes. After the
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etching procedure the samples were washed in deionized

water, peeled in a aqueous solution of 18% chloridric

acid under ultrasonic agitation for ten minutes, washed
again in deionized water and cleaned in distilled water
under ultrasconic agitation for two minutes.

The three groups had their test surfaces evaluated by
scanning electron microscopy (SEM) to prove the quality of the
superficial treatments done.

Each group was separated in ten pairs, which were bonded
with Panavia Ex by means of a appliance that allowed the bond
of each group to be done at the same time under the same
pressure.

After the bonding procedure, the samples were subjected
to traction on a universal testing machine at a speed of
10mm/min to evaluate the bond strength.

After the traction tests the samples were again
evaluated under SEM to check what kind of fracture occured in
each group during the tests.

Based on the results and in the statistical analysis it
was concluded that:

a) The best results on bond strength were obtained in a

decreasing order, with respect to the surface treatment:

electrolitic etching, aluminium oxide sandblast and
polishing.

b) The controcl group has showed a fracture of the

adhesive/cohesive type, the others have shown cohesive

type.
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C) The results have shown statistically significant

differences among the kinds of superficial treatments.



